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选型指南 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块
    

应用

模块 用于急停和限位开关监控

遵从的标准
产品 符合 EN 954-1， EN 1088

的安全控制等级 3 
符合 EN 954-1 的安全控制
等级 4 ( 瞬时断开触点 )
符合 EN 954-1， EN 1088
的安全控制等级 3 ( 延时断
开触点 )

符合 EN 954-1， EN 1088
的安全控制等级 4

机器部件 IEC/EN 60204-1， EN 
1088/UI 14119, EN/ISO 
13850,EN/IEC 60947-
1+A11,EN/EC 60947-5-1

EN/IEC 60204-1,
EN/IEC 60947-5-1,
EN/ISO 13850
EN 50082-2

EN/ISO 13850,
EN 1088/ISO 14119
EN/IEC 60947-1 A11,
EN/IEC 60947-5-1

产品认证 UL,CSA,BG,CCC UL,CSA,BG,CCC UL,CSA,BIA,CCC

输出通道的数量 
安全 3 个 N/O 3 个 N/O 瞬时 + 2 个 N/O 

延时
3 个 N/O 瞬时 + 3 个 N/O
延时

附加 1 个固态输出，用来把信号
发送到 PLC

1 个 N/C 3 个固态输出，用来把信号
发送到 PLC

显示设备 2 个发光二极管 4 个发光二极管 11 个发光二极管

电源 交流和直流 24 V
交流 48 V
交流 115 V  
交流 230 V

交流和直流 24 V
交流 115 V
交流 230 V

直流 24 V

输入之间的同步时间 不限 75 ms ( 自动启动 ) 不限或者 1.5 s，取决于接
线的情况

输入通道电压

24 V/48 V 交流和直流 24 V/ 交流 48 V 直流 24 V/– 直流 24 V/–

24 V/48V
或者 110 V/120 V/230 V

交流 115 V/230 V
–

直流 48 V/48 V
–

–
–

模块型号 XPS AC XPS ATE XPS AV

页码 26 29
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用于急停和限位开关监控 用于急停、限位开关或者固态输出安全光幕监控 用于急停、 限位开关、安全地毯和边
沿开关或者固态输出安全光幕监控

符合 EN 954-1，EN 1088 的安全控
制等级 4

符合 EN 954-1 
EN 1088
EN 61496-1 ( 类型 4) 的安全控制
等级 3

符合 EN 954-1， EN 1088/ISO 
13849-1 的安全
控制等级 4

符合 EN 954-1 ( 类型 4) 的安全控制
等级 4

IEC/EN 60204-1， EN 1088/ISO 
14119, EN/ISO 13850,EN 50082-2

EN/IEC 60204-1,
EN 1088/ISO 14119,
EN/IEC 60947-5-1,
EN/ISO 13850,EN 50082-2,
EN/IEC 61496-1( 类型 4)

EN/IEC 60204-1,
EN 1088/ISO 14119,
EN/ISO 13850,
EN/IEC 60947-1,
EN/IEC 60947-5-1

EN/ISO 13849-1,
EB 1088/ISO 14119,
EB/IEC 60204-1,
EN/ISO 13850,
EN/IEC 60947-1+A11

UL,CSA, BG,CCC UL,CSA , BG, CCC UL,CSA ,BG,CCC UL,CSA,BG,CCC

3 个 N/O 7 个 N/O 3 个 N/O

– 2 个 N/C + 4 个固态输出，用来把信
号发送到 PLC

1 个 N/C + 4 个固态输出，用来把信
号发送到 PLC

3 个发光二极管 4 个发光二极管 4 个发光二极管

交流和直流 24 V 交流和直流 24 V
交流 115 V 和直流 24 V
交流 230 V 和直流 24 V

交流和直流 24 V 
交流 110 V 和直流 24 V  
交流 120 V 和直流 24 V
交流 230 V 和直流 24 V

不限 不限或者 2 s， 4 s ( 取决于接线的
情况 )

直流 24 V/– 直流 24 V/– 直流 24 V/–

–
–

交流 24 V/24 V
–

–
直流 24 V/24 V/24 V

XPS AF XPS AFL XPS AR XPS AK

37 41 45 51
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选型指南 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块
    

应用

模块 用于使能开关监控 用于开关组合的电气监控

遵从的标准 
产品 符合 EN 954-1 的安全控制等级 4 符合 EN 954-1， EN 1088 的安全控制等级

4 

机器部件 EN/ISO 13849-1,
IEC/EN 60204-1， EN /IEC 60947-5-1,
EN 61326+A1,
DIN V VDE 0801(1990)
DIN V VDE 0801 A1(1994)

IEC/EC 60204-1, EN 292

产品认证 UL,CSA,BIA,CCC

输出通道的数量 
安全 2 个 N/O 3 个 N/O

附加 2 个固态输出，用来把信号发送到 PLC 1 个 N/C + 2 个固态输出，用来把信号发送
到 PLC

显示设备 3 个发光二极管 3 个发光二极管

电源 直流 24 V 交流和直流 24 V  
交流和直流 48 V
交流 115 V  
交流 230 V

同步时间 – 1.5 s

输入通道电压

24 V/48 V 直流 24 V/– 直流 24 V/48 V

115 V/230 V – 直流 48 V/48 V

模块型号 XPS VC XPS FB

页码 57 59
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用于双手控制器的电气监控

符合 EN 954-1 EN 574 的 III A 类型的安全控制
等级 1 

符合 EN 954-1 EN 574 的 III C 类型的安全控制等级 4 

EN/ISO 13849-1,
IEC/EN 60204-1， 
EN /IEC 60947-5-1,
EN 574 III A/ISO 13851,
EN 50082-2

EN/ISO 13849-1
IEC/EN 60204-1， 
EN /IEC 60947-5-1,
EB 574 III C/ISO 13851,
EN 50082-2

EN/ISO 13849-1
IEC/EN 60204-1， 
EN /IEC 60947-5-1,
DIN V VDE 0801(1990),
DIN V VDE 0801 A1(1994)

UL,CSA,CCC UL,CSA,INRS,CCC UL,CAS, BIA,CCC

1 个 N/O 2 个 N/O 2 个 N/O

1 个 N/C 1 个 N/C 2 个固态输出，用来把信号发送到 PLC

2 个发光二极管 3 个发光二极管 3 个发光二极管

交流和直流 24 V  
交流 115 V
交流 230 V

直流 24 V 
交流 24 V
交流 115 V  
交流 230 V

直流 24 V

500 ms 500 ms 500 ms

直流 24 V/– 直流 24 V ( 直流 24 V)
直流 48 V ( 交流 24 V)

直流 24 V/–

直流 24 V/24 V 直流 48 V/48 V –

XPS BA XPS BC XPS BF

63
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选型指南 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块
    

应用

模块 用来增加安全触点的
数量

用来监控需要安全时间延迟的应用 

功能 允许向另外一个模块中添加安全触点 为具有长制动时间
的机器在安全时间
延迟之后解除防护
装置锁定

对与 XPS VNE 模块
相关的触点进行屏
蔽，用于零速检测，
电磁阀监控等

遵从的标准
产品 符合 EN 954-1 的安全控制等级 4/ EN/ISO 

13849-1
符合 EN 954-1， EN 1088 的安全控制
等级 3/EN/ISO 13849-1

机器部件 IEC/EN 60204-1， EN /IEC 60947-5-1

产品认证 UL,CSA,CCC UL,CSA,BG,CCC

输出通道的数量 
安全 4 个 N/O 8 个 N/O 1 个 N/O，带有

时间延迟
1 个 N/O，脉冲
类型

附加 1 个 N/C +1 个固态输出，用来向 PLC 发送
信号

2 个 N/C + 2 个固态输出，用来向 PLC 发送信
号

显示设备 3 个发光二极管 4 个发光二极管

电源 交流和直流 24 V
交流 115 V
交流 230 V

模块型号 XPS ECM XPS ECP XPS TSA XPS TSW

页码 70 74
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用于安全门磁开关监控 用来控制 1 到 4 个单光束光
电传感器 XU2 S

用来监控光幕

最多可用于 2 个 最多可用于 6 个

根据具体的模型，可以用来监
控 2 到 6 个安全门磁开关

通过把模块与 1 到 4
个单光束光电传感器
相连为进入危险区域
提供保护

通过把模块与光幕 XUS L 相连为进入危险区域提供保护 (2
对发射器 - 接收器 )

内置的 “哑音”功能 内置的 “哑音”功能

符合 EN 954-1 的安全控制等级 4/ EN/ISO 13849-1 符合 EN 954-1 的安全控制
等级 2/ EN/ISO 13849-1

符合 EN 954-1 的安全控制等级 4/ EN/ISO 13849-1

IEC/EN 60204-1， EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 60947-5-
1,EN/IEC 60947-5-3,DIN V VDE 0801(1990), DIN V VDE 0801 
A1(1994)

IEC/EN 60204-1， 
EN /IEC 61496-1,
EN/IEC 60947-5-1,
EN/IEC 60947-1

IEC/EN 60204-1， EN /IEC 61496-2

UL,CSA,BIA,CCC UL,CSA ,BIA ,CCC UL,CSA,TUV,CCC

2 个 N/O 2 个 N/O 2 个 N/O

2 个固态输出，用来把信号发
送到 PLC

4 个固态输出，用来把信号
发送到 PLC

1 个 PNP+1NPN, 用来把信号发送到 PLC

3 个发光二极管 15 个发光二极管 4 个发光二极管 14 个发光二极管 +2 位数显示

直流 24 V

XPS DMB XPS DME XPS CM XPS LCM

78 见安全检测解决方案样本
第 86 页

84
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选型指南 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块

应用

模块 用于监控 2 到 4 个第 2 类和第 4 类的光幕
( 发射器和接收器对 )

功能 通过将模块与 2 到 4 个 XUS L 光幕连接 ,
为进入危险区域提供保护

遵从的标准
产品

符合 EN 954-1，EN 1088 的安全控制等级
3 卫舰 / EN/ ISO 13849-1

机器部件 EN/IEC 61496-1,
EN/IEC 61496-2

产品认证 UL.CSA,TUV,CCC

输出通道的数量

安全 2 个固态输出 PNP(N/O)

附加 1PNP N/O+1 NPN N/O 输出 , 用来把信号发
送到 PLC

显示设备 9 个发光二极管 +2 位数显示

电源 直流 24V

模块型号 XPS LCD

页码 92
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用于交流或者直流电机的零速检测，
这些电机在绕组中因为残余磁力而产生残余电压

通过测量定子绕组 ( 与电子式电机控制设备一致，比如调速装置，制动装置等 ) 内的残余电压来检测电机的制动

符合 EN 954-1， EN 1088 的安全控制等级 3

IEC/EN 60204-1， 
EN/IEC 60947-5-1,
EN 50082-2

UL,CSA,BG,CCC

1 个 N/O+1 个 N/C

2 个固态输出，用来把信号发送到 PLC

4 个发光二极管

直流 24 V
交流 115 V
交流 230 V

XPS VNE

96



10

介绍 安全功能 0

保护功能的选择

在风险预估的基础上，设计者需要选择一个或多个满足要求的保护功能。
安全标准把这些功能分成了两大类。

急停

急停功能并不是减少风险的主要方法，却是每一台机器设备不可或缺的。它是其它保护功

能的一种补充 ( 符合 EN/ISO 12000 标准 )。

根据停止功能不同，主要把它分为 3 类：

- 急停 0 型或急停 1 型

- 受控停止 1 型或 2 型 , 通常用在变频器中

 ( 可以参考变频器目录 )

 安全功能的选择
 急停  保护解决方案

保护功能

控制通向危险区域的通道

急停 0 型 急停 1 型 急停 2 型 带有联锁功能的防护门

不带防护门锁定功能 带防护门锁定功能

通向危险区域的通道

● 没有阻挡 ( 从经常到频繁 ) - - - -

● 偶尔进入 ( 例如：每次防护门移动
一次后进入 ) 或者经常进入 (1)

- - X X

对于所有人员的保护 - - X X

危险运动停止所需的时间：

● 较短 X - X -

● 较长 ( 高惯性 ) - X - X

● 较长 ( 高惯性 )，驱动装置仍然通电 - - X - -

(1) 防止喷出物造成危险

X 在满足条件的情况下，此功能提供了相应的解决方案

(X) 可以使用此项功能，但是不推荐

- 此功能不提供解决方案
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 介绍 安全功能 0

保护功能的选择

保护方案

保护功能的选择基于 2 个标准，如下表所示：

1 员工偶尔进入危险区域，或员工在危险区域内连续工作
2 要根据所定义的功能来选择保护方案，以此减少风险

启动一个危险动作

编码安全磁开关 光幕 安全地毯 双手操作台 使能开关

ESPE 带有哑音功能的 ESPE

- X X X X -

X (X) (X) (X) (X) X

X X X X X X

X X X X X X

- - - - - -

- - - - - -
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介绍 安全功能 0

急停功能和主要保护功能
不带锁定功能的防护门

带有锁定功能的防护门

急停功能

国际标准 EN/ISO 13850( 已替代 EN418 标准 ) 定义了急停装置的安全要求和设计原则。

急停要应用于所有的机器，无论该机器由何种能量控制。

当急停指令停止后，其作用必须能继续保持直至被复位。人为复位只能在给出过急停指令

的地方运用。

复位并不能启动机器，只是让启动周期重新开始。

重新启动指令只有在急停被复位后才可以重新下达。

标准规定了两种类型的停止功能：

-0 型停止：通过紧急切断与危险因素之间的电源或是断开它们之间的机械联系来实现停止

功能。

-1 型停止：通过维持驱动装置的电源来实现停止 ( 如：制动 )，在机器完全静止后再切断

电源。

停止类型的选择取决于对机械风险的评估。

急停功能包含了若干子功能 , 但是它通常用左图来表示。

实现停止功能的可以是：

- 蘑菇头按钮

- 接线开关

- 脚踏开关

不带锁定功能的防护门

许多有潜在危险的机器，操作人员必须在操作时和它保持一定的距离。当机器停止时 , 我
们可能接近机器作进行如下一些操作 : 比如摆放零件 , 移动产品或调整工具。

一个行之有效的保护方法是根据机器的类型安装防护门。在机器处于运行状态时，防护门

能在被打开时切断电动机的电源。在任何情况下，只要防护门未处于关闭状态，机器都没

法被重新启动。

根据保护要求的级别，系统可以同时使用两个常规的限位开关，或者利用一个限位开关和

一个安全开关的组合来防止事故的发生。

带有锁定功能的防护门

这一类型的防护门对于那些高惯性 ( 长的运行停止时间 ) 的，具有潜在危险的机器是十分

必要的。

若防护门带有联锁 ( 比如通过螺线管 )，则只有当机器完全静止后，门才可以被打开。

停止 0 型
急停功能

停止 1 型

输入 数据处理
切断电源

控制停止

急停功能的子元素

不带锁定功能的防护门 带有锁定功能的防护门

带有两个安全限位开
关的系统

带有一个操动开关和一个安
全限位开关的系统

带有一个具备锁定功能的
操动开关和一个安全限位
开关的系统
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介绍 安全功能 0

主要保护功能 ( 续 )
编码门磁开关及其系统

安全光幕 

编码门磁开关及其系统

对于非精确对准的防护门 , 通常可用一个非接触式的安全解决方案。

编码门磁系统特别适合那些会被液体频繁冲洗或喷溅的机器，也适合一些小型机器的可自

锁定的单独防护门。

根据使用的模型不同，感应距离可以在 5mm ～ 10mm 不等。

编码门磁开关的簧片不可以被短路，故开关通常和一个电阻串连。门磁开关的安全功能只

能由相应的安全模块来实现。

编码门磁开关系统内置了安全处理功能 , 不需要对信号做进一步处理。

左图展示了编码门磁开关的功能及其相应系统。

安全光幕

安全光幕是电敏感系统（电敏感保护设备），用来保护在机器旁边工作的人员安全。它会

在光束被切断时停止机器的危险动作。

没有门或防护装置可以减少等待、检查或更换工具的时间。

这类系统符合 EN/IEC 61496-1 和 EN/IEC 61496-2 标准，经常被如下机器使用：

－压力机，

－机床，

－装配生产线，等等。

机器结构的设计要保证人员一定要穿越光幕 , 切断光束 , 才能接近危险运动。

此外，无论操作人员以何种速度进入危险区域，机器都必须立刻停止工作。

左图为安全光幕的操作。

编码门磁开关

编码门磁开关

信号处理

编码门磁开关的功能

自含式编码门磁开关系统 ( 带安全
处理功能 )

编码门磁开关系统的功能

安全光幕

发射器

危险区域

安全距离

光轴

光幕

接收器
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介绍 安全功能 0

主要保护功能 ( 续 )
安全地毯

双手操作台  

安全地毯

安全地毯用来监测是否有人通过或站立在地毯上，以及检测是否有物体掉落在地毯上。

符合 EN/1760-1/ISO 13856 标准。

一旦检测到有物体在地毯上，危险的机器运作都会停止。

重新启动可以是人为的或者是自动的，这取决于相关处理单元的配置。

当有压力被施加后，地毯发生形变，使得内置传感器被短路。

这种特殊设计的传感器要求安全地毯和安全模块必须匹配使用。

通常，安全区域被几块安全地毯锁覆盖。

安全距离 s 是由标准所规定，已经考虑到人穿过安全区域直至危险区域的速度。

双手操作台

符合 ISO 13851 和 EN574 标准。

要求双手同时作用才能启动和保持机器的运作。

它仅为机器的操作人员提供保护。

左图给出了双手操作台的功能；它必须符合如下要求：

－双手同时动作 , 维持双手动作保持同样的时间。

－异步操作。两个信号间的延迟不能超过 0.5s。
－能够防止意外操作 ( 机械防护 )，
－防范被欺骗。

安全地毯

安全地毯

安全地毯
安全地毯 安全地毯

安全地毯
危险区域

S S

S

敏感区域

安全区域

安全地毯的运用实例

双手操作台

输入信号

信号转换

信号发生器

输出信号

双手操作台的功能

起始
第一个输入信号

起始，第二个输入信号

双手同时操作的时间

信号输入
中止

时间

输
出

输
入

第一只手

第二只手 延时

≤ 0.5s
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介绍 安全功能 0

主要保护功能 ( 续 )
使能开关
 

使能开关

使能开关为专业的工作人员提供了特定的条件，让他们能够再危险区域内，对机器进行维

修、调整或编程工作。

使能开关符合 EN/IEC 60947-5-8 和 EN/IEC 60204-1 标准。

事实上，要进入危险区域进行操作，机器必须运行在低速状态。专业人员通过钥匙或类似

的选择器来来切换机器的运行模式。

注意：单是使能开关本身并不能启动任何与机器相关的危险运动；只有当使用适当的、

“刻意的”控制动作时才可以启动机器。

所有符合标准的装置必需标注如左图所示的标识。

操作原则：

3 个可能的状态是：

－位置 0：触点断开 ( 控制器松开 )
－位置 1：触点闭合 ( 控制器被按至使能位置 )
－位置 2：触点断开 ( 控制器被完全按下 )

当开关处于位置 1 时，它必须能在被释放后回到位置 0。
开关必须能在更多力被施加的时候从位置 1 变至位置 2。而当力被撤销、开关从位置 2 变

至位置 0 的过程中，它的接触不可以闭合。

使能开关

使能开关的标识

3 个位置的使能
开关

与控制回路
相连

使能开关 XY2 AU1:
2 个使能功能，
3 个位置＋ 1N/C

位置 0

位置 1

位置 2

断开状态

适中的压力 释放

释放闭合状态

断开状态

很大的压力

使能开关的操作原则
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介绍 安全功能 0

Preventa 安全解决方案的选择

下表给出了与每个安全功能相关的控制解决方案。
施耐德电气的安全控制解决方案包含了四类产品：
－用于 1 或 2 个安全功能的安全模块，
－用于若干个安全功能的配置控制器，
－用于 ASI 系统的安全监控器和接口，允许使用一个单独的
媒介去控制安全。
－用于复杂安全系统的安全 PLC。

产品系列

安全模块 配备安全控制器

结构 简单的机器 具备多种安全功能的机器

调定 通过总线连接 由按钮配置 由软件配置

错误提示 LED LED LED

PC

固态输出 固态输出 基于 Modbus 的串行链路 ( 远
程终端控制系统 ),Canopen 通
信协议 ,Profibus DF 现场总线

功能 急停监控 XPS AC, XPS AF, XPS AK, 
XPS AR, XPS AX

X X

急停和带延时功能防护门的监控 XPS ATE, XPS AV X X

安全门开关的监控 XPS AC, XPS AF, XPS AK,
XPS AR, XPS AX

X X

编码门磁开关的监控 XPS DMB ,XPS DME X X

安全地毯和边缘开关的监控 XPS AK X X

双手操作台 （III C 类，符合 EN574 标准） XPS BC, XPS BF - X

双手操作台 （III A 类，符合 EN574 标准） XPS BA - -

符合安全控制等级 4 的安全光幕的监控，具
有故态输出和启动监测

XPS AFL, XPS AR, XPS AK X X

带有输入检测和内置哑音功能的单光束光电
传感器 （发射器＋接收器）的监控

XPS CM - -

2 ～ 4 个安全控制等级 2 和安全控制等级 4
的安全光幕的监控

XPS LCD - X

带有继电器输出、安全控制等级 4 的、安全
光幕的哑音功能监控

- - X

带有晶体管输出的 2 个安全光幕的哑音功能
的监控

XPS LCM - -

使能监控 XPS VC X X

马达的零速监控 XPS VNE - X

电梯位置监控 XPS DA - X

线性液压机的动态监控 XPS PVT - X

双体电磁阀的动态监控 XPS PVK - X

在上死区安会停止 , 并带有针对离心式压力
机的自动过行程监控

XPS OT - X

脚踏开关 - - X

 XPS AC , XPS AF... 产品系列提供此功能

 X 产品系列经过编程 （通过按钮或软件，取决于产品）可以提供此功能。

 - 产品系列不提供此功能。
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介绍 安全功能 0

Preventa 安全解决方案的选择

基于 ASI 总线的 “安全工作“安全接口和监视器 安全 PLC

运用 ASI 总线的机械设备 通读网络

通过接口接线 内置接口 通过软件进行监控库配置 由软件配置

LED 指示灯 LED

PC PC

ASI 总线 基于 Modbus 协议的串行链路 （远程
终端控制系统， Modbus TCP/IP 通信协
议， Profibus DP 现场总线

ASI SSLB4, ASI SSLE4, ASI SSLE5 ASI SEA1C, ASI SSK1C, 
ASI SSLE4, ASI SSLE5

X X

- - - X

ASI SSLC1, ASI SSLC2, ASI SSLLS - X X

ASI SSLC1, ASI SSLC2, ASI SSLLS - X X

- - X X

2*ASI SSLC2 - X X

- - X X

- - X X

- - - -

- - X X

ASI SSLC1, ASI SSLC2, ASI SSLLS - X X

- - - -

- - - X

- - - X

- - - X

- - - X

- - - X

- - - X

ASI SSLC1, ASI SSLC2, ASI SSLLS - X X
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介绍 安全功能 0

Preventa 安全产品的选型

下表列出了在给定安全功能的情况下，可以选择
的安全产品。

最终的选择需要根据具体产品的目录来定。

安全控制解决方案

急停 防护功能

对于进入危险区域的控制

0 型停止 0+1 型停止 带有或不带锁
定功能的联锁
防护门

编码门磁开关 ESPE 光幕 带有哑音功能
的 ESPE 光幕

安全地毯

安全模块
一个安全功能 ,
硬线

EN/ISO 13849  EN/IEC 62061

最大 1 型 ,
PL=b

SIL 1 - - - - - - -

最大 2 型 ,
PL=c

SIL 1 - - - - XPS CM XPS CM -

最大 3 型 ,
PL=d

SIL 2 XPS AC,
XPS AFL

XPS ATE
(1 类停止 )

XPS AC XPS DMB,
XPS DME

XPS AFL - XPS AK

最大 4 型 ,
PL=e

SIL 3 XPS AF,
XPS AK,
XPS AR

XPS ATE
(0 类停止 )
XPS AV

XPS AF,
XPS AK,
XPS AR

XPS DMB,
XPS DME

XPS AFL,
( 如果 OSSD
已经由 ESPE
测试过 )

XPS CM,
XPS LCM

-

配置安全
若干个安全功
能控制器，
硬线，
利用现场总线
进行错误诊断
（仅对 XPS 
MC）

最大 1 型 ,
PL=b

SIL 1 - - - - - - -

最大 2 型 ,
PL=c

SIL 1 - - - - - - -

最大 3 型 ,
PL=d

SIL 2 - - - - - - -

最大 4 型 ,
PL=e

SIL 3 XPS MP,
XPS MC

XPS MC XPS MP,
XPS MC

XPS MP,
XPS MC

XPS MP,
XPS MC

XPS MC XPS MP,
XPS MC

ASI 现场总线
“安全生产”
监视器和接口
若干个安全功
能，
安全网络，
利用现场总线
进行错误诊
断。

最大 1 型 ,
PL=b

SIL 1 - - - - - - -

最大 2 型 ,
PL=c

SIL 1 - - - - - - -

最大 3 型 ,
PL=d

SIL 2 - - - - - - -

最大 4 型 ,
PL=e

SIL 3 X X X X X - -

安全 PLC
若干个安全功
能，
安全网络，
利用现场总线
进行错误诊
断。

最大 1 型 ,
PL=b

SIL 1 X X X X X X X

最大 2 型 ,
PL=c

SIL 1 X X X X X X X

最大 3 型 ,
PL=d

SIL 2 X X X X X X X

最大 4 型 ,
PL=e

SIL 3 X X X X X X X

 XPS AC ... 产品说明中注明，专门提供了此项解决方案。

 X 产品具备此项功能

 - 产品不能提供解决方案
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介绍 安全功能 0

Preventa 安全产品的选型

双手操作台 使能开关 零速监测（剩磁
电压）

零速监测 / 安全
减速

安全延时 增加安全通道数
量

安全电压监控 压力机的安全功
能

电梯位置和门的
监控

XPS - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - XPS VNE - XPS TSA - - - -

XPS BC,
XPS BF

XPS VC - - - XPS ECM,
XPS ECP

XPS PVT,
XPS PVK

XPS OT XPS DA

XPS BA - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

XPS MC XPS MP,
XPS MC

- XPS MC XPS MC - XPS MC XPS MC -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

X - - - X - - - -

X X - X X X X X X

X X - X X X X X X

X X - X X X X X X

X X - X X X X X X
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介绍 安全自动化解决方案 0

应用实例
优化紧凑型机械

        

  

优化的紧凑型机械装置

为了增强理解，我们列举出了三个应用实例。这些实例包含了在机械装置中会遇到的一

些典型案例。

这些实例是从施耐德－电气提出的 “首选实例”中所精选出来的。

为了使表达更清楚，我们只详细列出了安全功能部分，而且所有的计算方法都参照以下

两个标准：

－ EN/ISO 13849-1 标准，这一标准已替代 2009 年九月将要过期的 EN954-1 标准，我

们称之为性能等级 PL，
－ EN/IEC 62061, 我们称之为安全完整性等级 SIL。
这两个标准的详细介绍会在 6/10 页给出。

典型应用

紧凑型往复运动的机器，硬线连接。我们采用包装机械作为一个例子。

安全功能的描述

这类机械安装有若干个马达，这些马达必须在安全门被打开的时候停止运行。

对于这类机械，其安全功能的风险预估水平要求达到 PL ＝ d 或 SIL ＝ 2。
因此要求使用：

- 一个 XCS A 防护门开关， 2 极 N/C+N/C,
- 一个 XPS AC 安全模块，

- 两个 LC1 K 系列接触器。

通过传统布线进行连接。

当 PL=d 时的计算和元件选择

为了达到要求的性能级别，必须使用两个冗余的通道，相应的，安全控制等级为 3。下

表给出了计算。

周期 (s) 60

每天工作的小时数 (h) 24

每年工作的天数 365

每年的操作次数 525600

要求
(PL = d )

通道 1 通道 2

输入 ( 传感器 )
XCS A

B10 - 1000000 1000000

% 危险失败 - 20% 20%

B10d - 5000000 5000000

MTTFd - 95.13 95.13

DC - 0.0% 0.0%

处理单元 ( 安全模块
)XPS AC

MTTFd - 315.5 315.5

DC - 99.9% 99.9%

输出 ( 制动器 )
LC1K

B10 - 1000000 1000000

% 危险失败 - 73% 73%

B10d - 1369863 1369863

MTTFd - 156.38 156.38

DC - 99.0% 99.0%

安全功能 MTTFdc 10 yMTTFd<30 23.48 23.48

DCavg 60% yDC<99% 79.1%

不同通道的失效时间 安全控制等级 3 19.21

典型应用：紧凑型包装机械

包装机械安全部分的控制电路框图

通道 1

通道 2

符合 EN/ISO 13849-1 标准的功能框图
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介绍 安全自动化解决方案 0

应用实例 ( 续 )
优化紧凑型机械 ( 续 )
  

优化的紧凑型机械装置 ( 续 )
当 SIL=2 时的计算和元件选择

对于子系统 1，我们使用 B 型结构：安全门开关包含冗余的触点。

对于子系统 2，我们使用 D 型结构：错误诊断功能由与机械相连的、接触器内置的辅助

触点来执行，且错误诊断功能与 XPS AC 安全模块相连。

下表给出了计算方法。

结果符合要求。

周期 (s) 60

周期 (h) 0.16667

每小时的循环次数 60

子系统类型 要求 元件 1 元件 2

输入 ( 传感器 )
XCS A

B10( 操作 ) - - 1000000 1000000

% 危险失败 - - 20% 20%
λ - - 6.00E-06 6.00E-06

λp - - 1.20E-06 1.20E-06

β - - 10%

预期寿命
( 年 )

10

预期寿命或测
试间隔 T1(h)

- 87600

DC - - 0.0% 0.0%

PFHDSSB 子系统 B
HFT = 1
无错误诊断
功能

SIL = 2 1.30E-08

处理单元 ( 安全模块
)XPS AC

PFHDSSD 子系统 D
HFT = 1
无错误诊断
功能

SIL = 2 1.75E-09

DC - 99.9%

输出 ( 制动器 )
LC1K

B10( 操作 ) - - 1000000 1000000

% 危险失败 - - 73% 73%
λ - - 6.00E-06 6.00E-06

λp - - 4.38E-06 4.38E-06

β - - 5%

预期寿命 20

预期寿命或测
试间隔 T1(h)

- - 175200

DC - - 99% 99%

PFHDSSB 子系统 D
HFT = 1
无错误诊断
功能

SIL = 2 4.73E-07

有关安全的控制功能 PFHDSRECS 10-7 
y...<10-6

2.64E-07

符合 EN/IEC 62061 标准的功能框图

子系统 1 子系统 2 子系统 3

元件 1

元件 2

元件 1

元件 2

子 系 统
元件 1

子 系 统
元件 2

常规错误

子 系 统
元件 1

子 系 统
元件 2

常规错误
错误诊断功能
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介绍 安全自动化解决方案 0

应用实例
高级紧凑型机械
    

等级较高的紧凑型机械装置
典型应用

这类机械装置通常被整合在制造过程中，且必须要和客户的进程相匹配。为了使安装更

容易，通常会使用 CANopen 现场总线。

实例：木工机械，印刷机械，包装机械。

安全功能描述

保护系统对通向危险区域的可能性进行了限制。

因为此类操作的危险系数较高，所以要求达到 PL=e 或 SIL=3 的等级。

因此，我们需要使用安全门、安全光幕之类的保护系统 （部分已在左图的框图展示）。

电路的复杂性要求所选择的控制器能够提供所有的急停和安全功能。控制器还提供了与

在现场总线上的操作状态和错误诊断功能间的通信。

串联接触器切除变频器电源。

安全连接由传统布线实现。

控制系统由 CANopen 现场总线监控。

当 PLr=e 时的计算和元件选择

要求的安全性能等级决定了必须使用满足安全控制等级 4 的产品。（具有冗余和自检功

能）。

符合 EN/ISO 13849-1 标准，功能分析被拆分成若干通道来执行。下图展示了通道 1 ～

8 是如何确保框图中的操作。

须注意的是几个通道中常用的接触器：

－ C1 常用在通道 1,3,5 中

－ C2 常用在通道 2,4,6 中

－ C3 常用在通道 3,7 中

－ C4 常用在通道 4,8 中

为了使表达更清楚，下表只给出了通道 7 和通道 8 的计算。

周期 (s) 360

每天工作的小时数 (h) 24

每年工作的天数 365

每年的操作次数 87600

要求
(PL = e )

通道 1 通道 2

输入 ( 传感器 )
XCS PA, XCS M

B10 1000000 1000000

% 危险失败 20% 20%

B10d 5000000 5000000

MTTFd 570.78 5707.76

DC 99.0% 99.0%

处理单元 ( 安全模块
)XPS MC

MTTFd 76.6 76.6

DC 99.6% 99.6%

输出 ( 制动器 )
LC1K

B10 1000000 1000000

% 危险失败 73% 73%

B10d 1369863 1369863

MTTFd 156.38 156.38

DC 99.0% 99.0%

安全功能 MTTFdc 30 yMTTFd<100 47.17 50.96

DCavg 99% yDC 99.4%

不同通道的失效时间 安全控制等级 4 49.09

印刷机械

C1

C2

M1

C4

C3

印刷机械中与安全有关的部分 ( 计算是根据灰框中的电路所得出 )

通道 1

通道 2

通道 3

通道 4

通道 5

通道 6

通道 7

通道 8

C1

C2

C4

C3

功能分析符合 EN/ISO 13849-1 标准
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介绍 安全自动化解决方案 0

应用实例 ( 续 )
高级紧凑型机械 ( 续 )
  

等级较高的紧凑型机械装置 ( 续 )
当 SIL=3 时的 SRECS 说明、计算和元件选择

在之前的计算中，我们分析了与马达 M1 有关的安全功能。

根据已经被拆成若干个子系统的图来看，要求的等级 SIL ＝ 3 决定了每个子系统都必须

为 D 类结构：除了电路中要有冗余，它还要有错误诊断功能。

注意，错误诊断功能由 XPS MC 控制器提供：它对传感器和控制器进行监控。

下表给出了计算方法。

结果符合 SIL=3 的要求

周期 (s) 360

周期 (h) 0.1

每小时的循环次数 10

子系统类型 要求 元件 1 元件 2

输入 ( 传感器 )
XCS PA,
XCS PM

B10( 操作 ) 1000000 1000000

% 危险失败 20% 20%
λ 1.00E-06 1.00E-07

λD 2.00E-07 2.00E-08

β 5%

预期寿命
( 年 )

10

预期寿命或测
试间隔 T1(h)

87600

DC 99.0% 99.0%

PFHDSSD 子系统 D
HFT = 1
有错误诊断
功能

SIL = 3 5.50E-09

处理单元 ( 安全模块
)XPS AC

PFHDSSD 子系统 D
HFT = 1
有错误诊断
功能

SIL = 3 1.29E-08

DC 99.6%

输出 ( 制动器 )
LC1K

B10( 操作 ) 1000000 1000000

% 危险失败 73% 73%
λ 6.00E-06 6.00E-06

λD 4.38E-06 4.38E-06

β 5%

预期寿命 20

预期寿命或测
试间隔 T1(h)

175200

DC 99.0% 99.0%

PFHDSSD 子系统 D
HFT = 1
有错误诊断
功能

SIL = 3 3.73E-08

有关安全的控制功能 PFHDSRECS 10-8 
y...<10-7

5.57E-08

D 类子系统的结构

子系统元件 1

子系统元件 2

错误诊断功能
常规错误

符合 EN/IEC 62061 标准的功能展示

子系统 1

子系统 2

子系统 3

子系统 4

子系统 6

子系统 7

子系统 5

错
误
诊
断
功
能

C1

C2

C3

C4
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电气寿命 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块
电气性能

        

符合 EN 60947-5-1 表 C2 的安全触点的电气寿命曲线
XPS AC, XPS TSA, XPS TSW, XPS BA, XPS BC, XPS CM, XPS DA, 
XPS OT, XPS PVK, XPS PVT, XPS VNE

XPS ECM, XPS ECP

XPS ATE

交直流 24 V 交流 115 V+ 交流 230 V

XPS AF, XPS AK, XPS AFL XPS AV, XPS MP, XPS VC, XPS BF, XPS MC

XPS AR XPS DMB, XPS DME

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数

100

10

10
106 107105104

开
关
电
流

 (
A

)

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数操作周期数

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数

开
关
电
流

 (
A

)

操作周期数
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电气寿命 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块

      

注释：
在各种应用类别中，安全输出的分断容量的最大值不是固定的，而是取决于功率因
数和开关频率。在欧洲标准 EN 60947-5-1 对 “分断容量”和“耐久性”表的检测
定义中，针对功率因数和开关频率采用了不同的数值。

在 “分断容量” 表 (0.3) 中的功率因数 (cos ϕ) 大于 “耐久性”表 (0.7) 中所给出的
功率因数。

在 “分断容量” 表中，安全输出前 1000 次开关操作的开关频率 ( 每分钟 60 次 ) 大
于 1001 到 6050 次开关操作的开关频率 ( 每分钟 6 次 )。

这样一来，通过 “分断容量”表所确定的最大分断容量值就低于通过 “耐久性”表
所确定的最大分断容量值。 

检测的定义
根据 EN 60947-5-1( 表 C2) 确定电气寿命

电流类型 应用类别 启动 制动

电流 电压 Cos ϕ 电流 电压 Cos ϕ
交流电源 AC-15 10 x le Ue 0.7 le Ue 0.4

电流类型 应用类别 启动 制动

电流 电压 T0.95 电流 电压 T0.95

直流电源 DC-13 le Ue 50 ms le Ue 50 ms

le：测量的工作电流
Ue：测量的工作电压
Cos ϕ：功率因数
T0.95：达到 95% 的额定电流所需的时间。

在检测过程中，每分钟进行 6 次开关操作，并且没有给与安全输出相连的部件提供
附加的保护。
如果给与安全输出相连的部件提供附加的保护，会显著增加安全输出的使用寿命。

根据 EN 60947-5-1( 表 4) 确定分断容量 
应用
类别

启动 制动 开关操作的总
次数

从 1 到 1000 次
开关操作平均每
分钟的开关操作
次数

从 1001 到
6050 次开关操
作平均每分钟的
开关操作次数

开关操作的最小
持续时间电流 电压 Cos ϕ 电流 电压 Cos ϕ

AC-15 10 x le Ue 0.3 le Ue 0.3 6050 60 6 50 ms

应用
类别 

启动 制动 开关操作的总
次数

从 1 到 1000 次
开关操作平均每
分钟的开关操作
次数

从 1001 到
6050 次开关操
作平均每分钟的
开关操作次数  

开关操作的最小
持续时间电流 电压 T0.95 电流 电压 T0.95

DC-13 le Ue 50 ms le Ue 50 ms 6050 60 6 50 ms

le：测量的工作电流
Ue：测量的工作电压
Cos ϕ：功率因数
T0.95：达到 95% 的额定电流所需的时间。
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AC
用于急停和限位开关监控

  

XPS AC 安全模块用来监控符合 EN 418 和 EN 60204-1 标准的急停电路，此外，这
些模块还能监控符合 EN 1088 的开关保护设备。如果机器发生任何危险的运动，它
们就会在接收到操作人员的指令或者检测到安全电路内的故障之后马上停止这种运
动，从而保护操作人员和设备的安全。

为了帮助操作人员进行诊断，这些模块还带有发光二极管，能够显示与监控电路的
状态相关的信息。

XPS AC 模块有 3 个安全输出和一个固态输出，固态输出用来把信号发送到 PLC。

工作原理

特性
模块型号 XPS AC XPS ACppppP
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1) 

最高为安全控制等级 3 最高为安全控制等级 3

标准 EN 6204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/ISO 13850,EN/IEC 60947-1+A11,EN/IEC 
60947-5-1

产品认证 UL CSA ,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24，交流 48，交流 115，
交流 230

交流和直流 24，交流 48，交流 115，
交流 230

电压范围 - 20…+ 10% ( 交流 24 V) 
- 20…+ 20% ( 直流 24 V)
- 15…+ 10% ( 交流 48)
- 15…+ 15% (115 V)
- 15…+10% (230 V)

- 20… + 10 % ( 交流 24 V)
- 20… + 20 % ( 直流 24 V)
- 15… + 10 % ( 交流 48 V)
- 15… + 15 % (115 V)
- 15… + 10 % (230 V)

频率 Hz 50/60 50/60

功耗 W < 1.2 ( 直流 24 V) < 1.2 ( 直流 24 V)
VA < 2.5 ( 交流 24 V)

< 6 ( 交流 48 V)
< 7 ( 交流 115 V)
< 6 ( 交流 230 V)

< 2.5 ( 交流 24 V)
< 6 ( 交流 48 V)
< 7 ( 交流 115 V)
< 6 ( 交流 230 V)

启动按钮监控 无 无

控制设备电压
( 标称电源电压 )

与电源电压一样

24 V V 交流 24 ( 约为 90 mA)，
直流 24 ( 约为 40 mA)

交流 24 ( 约为 90 mA)，
直流 24 ( 约为 40 mA)

48 V V 交流 48 ( 约为 100 mA) 交流 48 ( 约为 100 mA)

115 V V 交流 115 ( 约为 60 mA) 交流 115 ( 约为 60 mA)

230 V V 交流 230 ( 约为 25 mA) 交流 230 ( 约为 25 mA)

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34) 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)
附加输出通道的数量和类型 1 个固态 1 个固态

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180 C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/2 A L/R = 50 ms 24 V/2 A L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 6 6

最大总热电流 A 10.5 10.5

输出保险丝保护  
符合 IEC EN 947-5-1，
DIN VDE 0660 第 200 章

A 4 gG (gl) 或者 6 ( 快熔 ) 4 gG (gl) 或者 6 ( 快熔 )

最小电流 mA 10 10

最小电压 V 17 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms < 100 < 100

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC EN 947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 3 ( 符合 IEC EN 947-5-1 的过电压等级 III， DIN VDE 0110 第 1 和第 2 部分 )
发光二极管 2 2

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级
符合 IEC EN/IEC
60529

端子 IP 20

外罩 IP 40
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特性， ( 续 )

型号
安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AC
用于急停和限位开关监控

   

特性 ( 续 )
模块型号 XPS AC XPS ACppppP
连接 类型 螺丝接线端子 螺丝接线端子，独立的可拆卸块

1 根电缆
连接

不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆： 0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

2 根电缆
连接

不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆：0.2…1 mm2, 
柔软电缆：0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆：0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆：0.5…1.5 mm2

型号
说明 接线端子

的类型
瞬时断开的安全
输出通道数量

附加输出
通道

电源 型号 重量
kg

用来监控急停和限位开关的安全
模块 

集成在模块中 3 1 个固态 交流和直流
24 V

XPS AC5121 0.160

交流 48 V XPS AC1321 0.210

交流 115 V XPS AC3421 0.210

交流 230 V XPS AC3721 0.210

独立的，可以从
模块中拆下

3 1 个固态 交流和直流
24 V

XPS AC5121P 0.160

交流 48 V XPS AC1321P 0.210

交流 115 V XPS AC3421P 0.210

交流 230 V XPS AC3721P 0.210

XPS ACppppP



28

接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AC
用于急停和限位开关监控

  

XPS AC
与带有 1 个触点的急停按钮相连的 XPS AC 模块

   

与带有 2 个触点的急停按钮相连的 XPS AC 模块 ( 推荐的应用 )

 启动

逻辑

至 PLC

 启动

逻辑

至 PLC

XPS AC
模块 XPS AC 的逻辑图  

  

LED 的说明

1 电源电压 A1-A2 
2 K1-K2 的状态 ( 安全输出通道闭合 )

说明

急停动作急停未动作电源电压

急停 A2 (02)

输出 23-24 (N/O)

急停 A1 (01)

反馈回路 Y1-Y2

启动按钮

输出 13-14 (N/O)

输出 33-34 (N/O)

固态输出 Y43-Y44 (NO)

动作未动作

Y1-Y2：反馈回路 
ESC：外部启动条件

Y1-Y2：反馈回路
ESC：外部启动条件
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV， XPS ATE
用于急停和限位开关监控 

  

工作原理
XPS AV 和 XPS ATE 安全模块用来监控符合 EN/ISO 13850 和 EN 60204-1 标准的急
停电路，此外，这些模块还能监控符合 EN 1088/ISO 14119 的开关保护设备。如果
机器发生任何危险的运动，它们就会在接收到操作人员的指令或者检测到安全电路
内的故障之后马上停止这种运动，从而保护操作人员和设备的安全。

除了 3 个瞬时断开安全输出通道外 ( 制动类别为 0)，这些模块还包含了制动类别为

1 的延时输出通道 (XPS AV 有 3 个， XPS ATE 有 2 个 )，能够使电机实现可控的减
速，直到完全停止为止 ( 比如通过调速驱动装置来实现电机制动 )。在达到了预先设
定的延迟时间之后，延时输出通道会断开，从而断开电源。

对于 XPS AV 模块来说， 3 个输出通道的延时可以借助选择键在 0 到 300 秒之间按

15 个预设值进行调整。
对于 XPS ATE 模块来说， 3 个输出通道的延时可以借助一个 12 位选择开关在 0 到

30 秒之间进行调整。

XPS AV 模块还包括 3 个固态信号输出，用来把信号发送给 PLC 处理。

XPS AVE 模块还包括 4 个固态信号输出，用来把信号发送给 PLC 处理。
为了帮助操作人员进行诊断，模块中还带有发光二极管，能够显示监控电路的状态。
监控启动按钮的功能可以通过接线来实现。

特性
模块型号 XPS AV11113 和 AV11113P XPS ATEpppp 和 ATEpppp P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4 最高为安全控制等级 4 
( 瞬时安全输出通道 )
最高为安全控制等级 3 
( 延时安全输出通道 )

标准 EN/IEC 60204-1,DIN V VDE 801+A1,EN/
ISO 13850,EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 
60947-1 A11,EN/IEC 60947-5-1

EN/ICE 60204-1,EN/IEC 60947-5-1,EN/
ISO 13850,EN 50082-2

产品认证 UL,CSA,BIA ,CCC UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 直流 24 交流和直流 24，
交流 115，
交流 230

电压范围 - 20…+ 20% - 20…+ 10% (24 V)
- 15…+ 15% (115 V)
- 15…+ 10% (230 V)

频率 Hz – 50/60

功耗 W < 5 < 8

模块输入保险丝保护 内部，电子式 内部，电子式

可调整的时间延迟 s 0…300 0…30

启动按钮监控 有 / 无 ( 可以通过端子接线实现 ) 有 / 无 ( 可以通过端子接线实现 )

控制设备电压
( 在标称电源电压下 )

在端子 S21-S22， S31-S32 或 S11-S12
之间

在端子 S11-S12， S21-S22 或 S11-B1
之间

24 V V 24 24

115 V 和 230 V V – 48

输入端子之间的接线电阻 RL 的计算 Ω 最大值 100 
最大电缆长度：2000 m RL max. = 

Ue =  施加在端子 A1-A2 上的真实电压 
U int( 端子 S11-S21) = 电源电压 Ue - 3 V 
(24 V 型号 )
U int 在 42 V 和 45 V 之间，典型值 = 45 V 
(115 V， 230 V 型号 )
计算的最大值 RL 必须等于或者大于
真实值 

U int - U min.

I min.
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特性 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV， XPS ATE
用于急停和限位开关监控
 

(1) 在没有开关高功率负载的情况下 , 该模块可以开关低功率负载 (17V/10mA)。

特性 ( 续 )
模块型号 XPS AV11113 XPS AV11113P XPS ATEpppp ATEpppp P
输入之间的同步时间 s 用于安全防护门：1.5 

用于急停：不限
约为 0.075 
对于自动启动，端子 S33-Y2 和 Y3-Y4 是
相连的

输出 参考电压 无电压

瞬时断开的安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (03-04， 13-14， 23-24) 2 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)

延时断开的安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (37-38， 47-48， 57-58) 3 个 N/O (57-58， 67-68)

附加电路的数量和类型 3 个固态 4 个固态

AC-15 的分断容量 瞬时输出 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180 C300： 起始峰值 1800， 稳定在 180

延时输出 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180 C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 瞬时输出 24 V/1.25 A L/R = 50 ms 24 V/1.0 A L/R = 50 ms

延时输出 24 V/1.25 A L/R = 50 ms 24 V/1.0 A L/R = 50 ms

固态输出的分断容量 24 V/20 mA –

最大热电流 (the) 瞬时输出 A 3 个都是 3.3，或者 1 个是 6， 2 个是 2，
或者 2 个是 4， 1 个是 2

5

延时输出 A 3 个都是 3.3，或者 1 个是 6， 2 个是 2，
或者 2 个是 4， 1 个是 2

2.5

最大总热电流 A 20 8

输出保险丝保护
符合 IEC/EN 
60947-5-1
DIN VDE 0660 第
200 部分

瞬时输出 A 4 gG 或者 6( 快熔 ) 6 gG

延时输出 A 4 gG 或者 6( 快熔 ) 4 gG

最小电流 mA 10 (1) 10 (1)

最小电压 V 17 (1) 17 (1)

电气寿命 参见 24 页

瞬时断开输入的响应时间 ms < 30 < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示 11 4

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级 
符合 IEC/EN 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 螺丝接线端子 螺丝接线端子，独立
的可拆卸

螺丝接线端子 螺丝接线端子，独立
的可拆卸

1 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 
0.14… 2.5 mm2

固态或柔软电缆： 
0.2… 2.5 mm2

固态或柔软电缆：1 
x 4 mm2

固态或柔软电缆： 
0.2… 2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电
缆： 0.25…1.5 mm2

带有固定座的柔软电
缆： 0.25…2.5 mm2

带有固定座的柔软电
缆： 0.25…1.5 mm2

带有固定座的柔软电
缆： 0.25…2.5 mm2

2 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 
0.14…0.75 mm2

固态电缆：0.2…1 
mm2

柔软电缆：0.2…1.5 
mm2

固态或柔软电缆： 
0.14…0.75 mm2

固态电缆：0.2…1 
mm2

柔软电缆：0.2…1.5 
mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV， XPS ATE
用于急停和限位开关监控
 

型号
说明 接线端子的

类型
安全输出通道
的数量

附加输出通道 电源 型号 重量
kg

用于急停和限位开关监控的
安全模块

集成在模块
中

6 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

3 个固态 直流 24 V XPS AV11113 0.320

独立的，可
以从模块中
拆下 

6 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

3 个固态 直流 24 V XPS AV11113P 0.320

集成在模块
中 

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流和直流
24 V

XPS ATE5110 0.280

独立的，可
以从模块中
拆下

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流和直流
24 V

XPS ATE5110P 0.280

集成在模块
中

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流 115 V XPS ATE3410 0.380

独立的，可
以从模块中
拆下

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流 115 V XPS ATE3410P 0.380

集成在模块
中

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流 230 V XPS ATE3710 0.380

独立的，可
以从模块中
拆下

5 个 N/O 
(3 个 N/O
延时 )

4 个固态 交流 230 V XPS ATE3710P 0.380

XPS AV11113

1
0

3
2

4
4

XPS AV11113P

1
0

3
2

4
5

XPS ATEpppp
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV
用于急停和限位开关监控

      

XPS AV
与带有 1 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AV 模块，自动启动或者非监控的启动

 

(1)用于自动启动的连接。
(2)瞬时断开的安全输出通道 ( 制动类别 0)。 
(3)延时断开的安全输出通道 ( 制动类别 1)。
ESC = 外部启动条件

逻辑图

自动启动 非监控的启动

自动启动
没有启动触点，或者启动触点被屏蔽。

未监控的启动 
在闭合启动触点之后，输出被激活。

监控的启动 
通过监控启动输入来确保在启动触点被屏蔽或者启动电路闭合时间超过 10 秒钟的情况下不会发生启动。在触发了启动按钮 ( 按下 - 松开功能 )，触点断开以后，
启动才会发生。

至 PLC

故
障

逻辑通道 1

逻辑通道 2

输出 1

输出 2

输出 1

输出 2

启动

带有时间延迟
的制动

急停

急停
S11-S12
自动启动   
( 不带 ESC) S13-S14 
连接的输入
S21-S22 
连接的输入
S31-S32
时间延迟中断
Y39-Y40
N/O 输出
03-04/13-14/23-24
N/O 输出
37-38/47-48/57-58 
信号输出
Y74
信号输出
Y84

急停未动作
电源开启

急停动作
急停未动作

急停动作

启动 启动 时间延迟中断Tv = 0…300s

急停
S11-S12
启动按钮
S13-S14
连接的输入
S21-S22
连接的输入
S31-S32
时间延迟中断
Y39-Y40
N/O 输出
03-04/13-14/23-24
N/O 输出
37-38/47-48/57-58 
信号输出
Y74
信号输出
Y84

急停未动作

电源开启

急停动作 急停动作
急停未动作

Tv = 0…300s 启动 时间延迟中断启动
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接线及逻辑图 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV
用于急停和限位开关监控

     

XPS AV
与带有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AV 模块，监控的启动

 

(1)瞬时断开的安全输出通道 ( 制动类别 0)。 
(2)延时断开的安全输出通道 ( 制动类别 1)。
ESC = 外部启动条件

逻辑图

监控的启动 

急停监控功能的实现 
单通道接线 双通道接线，带有短路检测功能  

至 PLC

故
障

逻辑通道 1

逻辑通道 2

输出 1

输出 2

输出 1

输出 2

带有时间延迟
的制动

急停

急停

启动

急停未动作

电源开启

急停动作 急停未动作 急停动作

启动 启动 时间延迟中断Tv = 0…300s无启动

连接的输入
S11-S12
急停 
( 通道 1) S21-S22 
急停
( 通道 2) S31-S32 
启动按钮
S33-S34 
时间延迟中断
Y39-Y40
N/O 输出
03-04/13-14/23-24
N/O 输出
37-38/47-48/57-58 
信号输出
Y74
信号输出
Y84
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接线及逻辑图 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AV
用于急停和限位开关监控 

     

XPS AV
监控带有 2 个开关的可移动安全防护门 
自动启动 ( 图中显示了防护门闭合的情况 )

 

(1)瞬时断开的安全输出通道 ( 制动类别 0)。
(2)延时断开的安全输出通道 ( 制动类别 1)。
ESC = 外部启动条件

逻辑图
 

发光二极管
 1 S12 输入状态

2 S22 输入状态
3 S32 输入状态
4 S34 输入状态
5 S14 输入状态 
6 Y40 输入状态 ( 带有时间延迟的制动 )
7 K1/K2 状态 (N/O 瞬时断开安全输出通道 )
8 K3/K4 状态 (N/O 延时断开安全输出通道 )
9 A1-A2 电源电压
10故障
11配置模式

至 PLC

故
障

逻辑通道 1

逻辑通道 2

输出 1

输出 2

输出 1

输出 2

防护门
闭合

防护门
闭合

带有时间延
迟的制动

连接的输入
S11-S12
防护门 ( 通道 1)
S21-S22
防护门 ( 通道 2)
S31-S32
防护门开启
S13-S14
时间延迟中断
Y39-Y40
N/O 输出
03-04/13-14/23-24
N/O 输出
37-38/47-48/57-58 
信号输出
Y74
信号输出
Y84

电源开启

防护门
闭合

防护门
开启

防护门
闭合

防护门
开启

防护门
闭合

防护门
开启

启动 时间延迟中断启动 Tv = 0…300 s

说明
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ATE
用于急停和限位开关监控

     

XPS ATE
与急停按钮相连的 XPS ATE 模块

  

S1：带有 2 个 N/C 触点的急停按钮 ( 推荐的应用 )。
S2：启动按钮
ESC：外部启动条件
Y1(S33)-Y2：反馈环路
F1:4A 最大
输出 41-42 绝不能做为安全输出通道使用。 
(1)带有启动按钮监控
(2)不带启动按钮监控
(3)输出必须有保险丝保护
(4)仅交流 115/230V
 

带有急停按钮监控功能的 XPS ATE 模块的逻辑图 
 

1 带有启动按钮监控 ( 连接 Y3-Y5)  
2 不带启动按钮监控 ( 连接 Y3-Y4)
3 不带启动按钮 ( 连接 Y3-Y4 和 S33-Y1)

启动

逻辑

制动类别 0
瞬时断开的
安全输出通

道

制动类别 1 
延时断开的
安全输出通

道

电源电压 开始 急停动作急停未动作

急停 (O1)

固态输出 Y89(S12)

急停 (O2)

固态输出 Y90(S22)

启动按钮

启动按钮

急停 (O2 或 O1)

固态输出 Y89(S12)

启动按钮

固态输出 Y90(S22)

启动按钮

外部启动条件

输出 13-14(N/O)

输出 23-24(N/O)

输出 57-58(N/O)

输出 67-68(N/O)

输出 77-78(N/O)

固态输出 Y88(A1/A2)

固态输出 Y91( 停止 1)

说明 

带有启动按钮

不带启动按钮

输出
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ATE
用于急停和限位开关监控 

     

XPS ATE
包含带有调速驱动装置的紧急制动模块的安全电路实例

  

S1：带有 2 个 N/C 触点的急停按钮 ( 推荐的应用 )
S2：启动按钮
(1) 启动按钮监控
(2) 保险丝的最大额定技术参数 , 请见上一页

与 1 个急停按钮的连接

两个输入通道都在同一极提供。
S1：带有 2 个 N/C 触点的紧急制动按钮。
( 不会检测 2 个输入之间的短路 )

把多个具有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连 ( 推荐的应用 )
2 个输入通道不在同一极提供。 
能检测 2 个输入之间的短路。

带有启动按钮监控的实现
( 启动按钮 1 的功能图，请参见 35 页 )

对带有 1 个 N/C 触点的急停按钮进行监控

  

S1：带有 1 个 N/C 触点的急停按钮
不能检测所有的故障：不能检测急停按钮的短路。

没有启动按钮监控的配置
( 启动按钮 2 的功能图，请参见 35 页 )

(1)辅助端子 ( 用来把反馈回路和启动按钮的连接分开 )

发光二极管
   
1  电源电压 A1-A2，内部电子保险丝的状态 
2  S12 (A) 输入状态
3  S22 (B) 输入状态 
4  制动类别 1 的输出闭合

启动

PLC

至 PLC

说明
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AF
用于急停和限位开关监控

     

XPS AF 安全模块符合 EN 954-1/ISO 13849-1 标准安全控制等级 4 的要求，可以用
来：
● 监控符合 EN/ISO 13850 和 EN/IEC 60204-1 标准的急停电路。
● 对符合 EN1088/ISO 14119 标准的由保护设备激活的开关进行电气监控。

该模块外形小巧，但有 3 个安全输出通道。

Preventa XPS AFppppP 安全模块带有可拆卸的接线端子，便于对机器进行维护。
为了便于操作人员进行诊断，该模块的前面板带有 3 个发光二极管，可以提供与监
控电路状态相关的信息。 
监控启动按钮的功能可以通过接线来实现。
        

  

工作原理

特性
模块型号 XPS AF5130 XPS AF5130P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最大为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 60947-5-1,EN/ISO 13850,EN 50082-
2

产品认证 UL,CSA ,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24
电压范围 - 15…+ 10%

 频率 Hz 50/60

功耗 VA y 5

模块输入保险丝保护 内部，电子式

启动按钮监控 有 / 无 ( 可以通过端子连接来实现 )

控制设备电压和电流 直流 24 V/ 约 30 mA ( 在标称电压下 )
最大配线电阻 RL Ω 90

输入 A 和 B 之间的同步时间 不限

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)

AC-15 的分断容量 VA C300 ：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 6

最大总热电流 A 18

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6 ( 快熔 ) ， 符合 IEC/EN 60947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms y 40

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示 3

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级 
符合 IEC/EN 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 螺丝接线端子 螺丝接线端子，独立可拆卸

1 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆： 0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

2 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆：0.2…1 mm2，
柔软电缆： 0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AF
用于急停和限位开关监控

                

  

型号
说明 接线端子的类型 安全输出通道的数量 电源 型号 重量

kg

用于急停和限位开关监控的
安全模块

集成在模块中 3 交流和直流 24 V XPS AF5130 0.250

独立的，可以拆卸 3 交流和直流 24 V XPS AF5130P 0.250

接线
XPS AF
与带有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AF 模块

 

(1)带有启动按钮监控  
(2)不带启动按钮监控
ESC =  外部启动条件

D
F5

6
5

7
5

XPS AF5130

D
F5

6
5

7
5

XPS AF5130P

启动

逻辑
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AF
用于急停和限位开关监控

     
  

XPS AF

逻辑图

急停功能 带有自动启动的防护门监控功能

(1)带有启动按钮监控 
(2)不带启动按钮监控

与多个急停按钮相连的 XPS AF 模块，与 PLC 相连。

(1)由 XPS AF 模块控制的其它电路 
ESC = 外部启动条件 

    电源
    电压 

急停动作急停未动作 启动

输入 A (S11-S12)

输入 B (S21-S22)

启动按钮
S33-S39 (N/O)

输出 23-24 (N/O)

输出 13-14 (N/O)

输出 33-34 (N/O)

说明        

启动按钮
S33-S34 (N/O)

    电源
    电压 

输入 A (S11-S12)

输入 B (S21-S22)

S33-S39 连接

输出 23-24 (N/O)

输出 13-14 (N/O)

输出 33-34 (N/O)

说明  

防护门

第 1 个开关 第 2 个开关

防护门闭合

防护门开启

输入

输出

PLC
逻辑

安全输出
通道闭合

启动
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连接 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AF
用于急停和限位开关监控

     

  

XPS AF

急停监控功能的实现

单通道接线

带有一个 N/C 触点的急停按钮
并不能检测所有的故障：在急停按钮上的短路不能被
检测到。

双通道接线

带有 2 个 N/C 触点的急停按钮 ( 推荐的应用 )。
2 个输入通道与不同的极相连。 2 个输入之间的短
路会被检测到。

多个带有 2 个 N/C 触点急停按钮的连接 ( 推荐的
应用 )。
2 个输入通道与不同的极相连。 2 个输入之间的
短路会被检测到。

对与 2 个限位开关相连的可移动安全防护门进行监控，每个限位开关都带有 1 个组合模式的触点
( 开关 1 带有 N/O 触点，开关 2 带有 N/C 触点 )

自动或者手动复位功能的实现

自动启动 没有启动按钮监控， 手动复位 功能：按下 - 松开    
带有启动按钮监控，手动复位

发光二极管

   

1 A1-A2 电源电压，保险丝状态 
2 K1 继电器通电
3 K2 继电器通电

防护装置闭合

说明
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AFL
用于急停、开关和安全光幕的监控 

    

XPS AFL 安全模块符合 EN 954-1 标准安全控制等级 3 的要求，可以用来：
● 监控符合 EN /ISO 13850 和 EN/IEC 60204-1 标准的急停电路。
● 对符合 EN 1088 标准的由保护设备制动的开关进行电气监控。

它们也可以用来监控符合 EN 1088/ISO 14119 的，带有固态安全输出的第 4 类光幕

( 比如 XUS LT 类光幕 )。

该模块外形小巧，但有 3 个安全输出通道。

Preventa XPS AFLppppP 安全模块带有可拆卸的端子块，便于对机器进行维护。

为了便于操作人员进行诊断，该模块的前面板带有 3 个发光二极管，可以提供与监
控电路状态相关的信息。 
监控启动按钮的功能可以通过接线来实现。
 

 

工作原理

特性
模块型号 XPS AFL5130 XPS AFL5130P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1)

安全控制等级 3
安全控制等级 4 用于监控带有固态输出和测试功能的第 4 类光幕

标准 EN/IEC 60204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 60947--5-1,EN/ISO 13850,EN 
50082-2,EN/IEC 61496-1( 第 4 类 )

产品认证 UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24
电压范围 - 15…+ 10%

频率 Hz 50/60

功耗 VA y 5

模块输入保险丝保护 内部，电子式

启动按钮监控 无

控制设备电压和电流 直流 24 V/ 约为 30mA ( 在标称电源电压下 )
最大配线电阻 RL Ω 90

输入 A 和 B 之间的同步化时间 不限

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 6

最大热电流之和 A 18

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6( 快熔 )，符合 IEC/EN 60947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms y 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示 3

工作温度范围 °C - 10…+ 55

存储温度范围 °C - 25…+ 85

防护等级 
符合 IEC/EN 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 螺丝接线端子 螺丝接线端子，独立可拆卸

1 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆： 0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

2 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆：0.2…1 mm2，
柔软电缆： 0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AFL
用于急停、开关和安全光幕的监控 
    
  

型号
说明 接线端子的类型 安全输出通道的数量 电源 型号 重量

kg

用于急停、开关和安全光幕监控
的安全模块

集成在模块中 3 交流和直流 24 V XPS AFL5130 0.250

独立的，可以从模块上
卸下

3 交流和直流 24 V XPS AFL5130P 0.250

XPS AFL5130

1
0

3
2

4
0

XPS AFL5130P

1
0

3
2

4
1
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AFL
用于急停、开关和安全光幕的监控 

      

  

XPS AFL
与带有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AFL 模块

(1)带有启动按钮监控
(2)不带启动按钮监控
ESC：外部启动条件

逻辑图

急停功能

(1)带有启动按钮监控
(2)不带启动按钮监控 

带有自动启动的防护装置功能

启动

逻辑

输入 A (S11-S12)

电源电压 启动 急停未动作 急停动作

输入 B (S11-S22)
启动按钮
S33-S34 N/O
启动按钮
S33-S39 N/O 

输出 13-14 N/O 

输出 23-24 N/O

输出 33-34 N/O

说明 

电源电压

防护门
开启

第 1 个开关 第 2 个开关

防护门闭合

防护门
开启

输入 A (S11-S12)

输入 B (S11-S22)

输出 13-14 N/O

输出 23-24 N/O 

输出 33-34 N/O

S33-S39 屏蔽 

说明
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AFL
用于急停、开关和安全光幕的监控 

 

  

XPS AFL
急停监控功能的实现 
单通道接线 
带有 1 个 N/C 触点的急停按钮 

急停按钮的短路不能被检测到

双通道接线
带有 2 个 N/C 触点的急停按钮

2 个输入之间的短路不能被检测到

双通道接线
若干个急停按钮的连接

2 个输入之间的短路不能被检测到

对与 2 个开关相连的可移动防护门进行监控，每个开关带有 1 个组合模式的
触点 ( 开关 1 带有 N/O 触点，开关 2 带有 N/C 触点 )

对电敏保护设备 (ESPE) 的监控

没有短路检测功能

发光二极管

1 A1-A2 电源电压，保险丝状态  
2 继电器 K1 通电
3 继电器 K2 通电

开启防护门 防护门闭合

启动

说明
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控
     

工作原理

XPS AR 安全模块符合 EN 954-1/EN/ISO 13849-1 标准安全控制等级 4 的要求，可
以用于以下各种安全应用场合：
● 监控符合 EN/ISO 13850 和 EN/IEC 60204-1 的急停控制电路；
● 对符合 EN 1088/ISO 14119 的由保护设备驱动的开关进行电气监控；
● 监控符合 EN /IEC 61496-1 的，带有固态输出的第 4 类安全光幕

( 比如 XUS L 类光幕 )。
除了 7 个安全输出通道以外，XPS AR 模块还带有 2 个继电器输出通道和 4 个固态输
出通道，用来把信号发送给进程 PLC。
XPS ARppppppP 安全模块带有可拆卸的接线端子，方便操作者对机器进行维护。
为了方便操作者进行诊断，该模块的前部带有 4 个发光二极管，能够提供与监控电
路状态相关的信息。
监控启动按钮的功能可以通过接线进行配置。

特性
模块型号 XPS AR3p1144 XPS AR3p1144P
与其它安全组件配合
( 符合 EN954-1/EN/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/ISO 13850,EN/IEC 60947-1,EN/IEC 
60947-5-1

产品认证 UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24，交流 115，交流 230
电压范围 直流 24 V % - 15…+ 10

交流 24 V % - 15…+ 10

交流 115 V % - 15…+ 15

交流 230 V % - 15…+ 10

频率 Hz 50/60

功耗 直流 24 V 型：< 4 W, 交流 24 V 型：< 7 VA, 115/230 V 型： < 9 VA
模块输入保险丝保护 内部，电子

启动按钮监控 有 / 无 ( 可通过接线进行设置 )
控制设备电压和电流
( 在端子 S11-S52 和 S21-S22 之间 )

V 直流 24 ( 约为 20 mA) ( 在标称电压下 )

最大接线电阻 RL
( 在端子 S11-S52 和 S21-S22 之间 )

Ω 50

输入 A 和 B 之间的同步化时间
自动启动，端子 S33 和 S34 被屏蔽

ms 100

安全输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 7 个 N/O (13-14/23-24/33-34/43-44/53-54/63-64/73-74)
附加输出通道的数量和类型 4 个固态输出 (Y31-Y32， Y31-Y64， Y31-Y74， Y31-Y35)
辅助触点的数量和类型 2 个 N/C (81-82/91-92)

AC-15 的分断容量 VA B300 ( 起始峰值：3600，稳定在：360)

DC-13 的分断容量 24 V/2 A, L/R = 50 ms

固态输出分断容量 24 V/20mA 

最大热电流 (Ithe) A 10

最大热电流之和 A 40

输出保险丝保护 A 6 gG 或者 10 ( 快熔 )，符合 EN/IEC 947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 170

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示设备 4

工作温度范围 °C - 10…+ 55

存储温度范围 °C - 25…+ 85

防护等级符合 IEC 529 端子：IP 20， 外罩：IP 40
连接 类型 外加螺丝夹线端子 外加螺丝夹线端子，独立的可拆卸块

1 根电缆连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

2 根电缆连接  不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆：0.2…1 mm2，
柔软电缆：0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控

   

型号
说明 端子块连接的

类型
安全输出通道
的数量

附加输出到    PLC 的
                        固态输出

电源
V

型号 重量
kg

用于急停、开关或者安全光
幕的安全模块监控

集成在模块中 7 2                    4 交流 24
直流 24

XPS AR311144 0.300

交流 115  
直流 24

XPS AR351144 0.400

交流 230  
直流 24

XPS AR371144 0.400

独立的，可以从
模块中拆下

7 2                     4 交流 24
直流 24  

XPS AR311144P  0.300

交流 115
直流 24

XPS AR351144P  0.400

交流 230
直流 24

XPS AR371144P  0.400

XPS AR3p1144

5
8

0
0

1
1
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控

   

  

XPS AR

急停监控功能的组态接线

单通道接线 
带有 1 个 N/C 触点的急停按钮
 

双通道接线
带有 2 个 N/C 触点的急停按钮，没有
短路检测

带有 2 个 N/C 触点的急停按钮，带有
短路检测 ( 推荐的应用 )

带有 2 个 N/C 触点的若干个急停按钮
的连接 ( 推荐的应用 ) 
 

并不是所有的故障都会被检测：
急停按钮的短路不会被检测

两个输入通道带有不同的电位，两个输入之间的短路会被检测到。

启动的组态接线

自动启动 带有启动按钮监控 不带启动按钮监控
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控

  

 

XPS AR
对与 2 个开关相连的移动防护装置进行监控，每个开关都有 1 个触点 ( 开关 1 带有一个 N/O 触点，开关 2 带有一个 N/C 触点 ) 并以组合模式
工作 
自动启动，不带同步化时间监控 通过启动按钮进行手动启动

  

对与 2 个开关相连的移动防护装置进行监控以及在组合工作模式下的自动启动 ( 图示中防护装置开启 )
  

与带有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AR 模块
 

根据电压不同，电源的接线也有所不同： 
交流在端子 A1/A2 之间，或者直流 24 V 在端子 B1/B2 之间

ESC：外部启动条件

(1)内部电子保险丝的操作状态

防护门闭合 防护门闭合

逻辑

监控的启动

至 PLC

至 PLC

启动

输入
A

输入
B

输入
A

输入
B

保险丝 (1)
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控

    

 

XPS AR
用来监控电敏保护设备 (ESPE) 的 XPS AR 模块

 

ESC：外部启动条件 
(1)内部电子保险丝的操作状态 (2)ESPE 指示灯被关闭

与处于开关和 PLC 监控模式下的 XPS AR 模块相连的安全电路实例
 

ESC：外部启动条件

(1)内部电子保险丝的操作状态

逻辑

监控的启动

至 PLC

至 PLC

启动

输入
A

输入
B

保险丝 (1)

逻辑

监控的启动

启动

输入
A

输入
B

输入
A

输入
B

保险丝 (1)

PLC

防护门闭合

输入

输出
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逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AR
用于急停、开关或安全光幕监控

    

 

XPS AR 模块的逻辑图
对带有自动启动功能的限位开关的监控 对带有自动启动和同步化时间监控的限位开关的监控

   

急停监控或者对带有监控启动的限位开关进行监控 对带有固态输出和监控启动的光幕 (ESPE) 的监控

发光二极管的说明
 

1 A1-A2 电源电压，电子内部保险丝的状态
2 输入 S22 (A)
3 输入 S52 (B)
4 K1-K2 的状态 (N/O 安全输出被闭合 )

防护门
开启

电源电压

说明 

输入 A S21-S22

输入 B S11-S22

输入 S33-S34 N/O 

输出 13-14/23-24/3-34/43-
44/53-54/6364/73-74 N/O

输出 81-82/91-92 N/C

输出 ( 输入 B) Y31/Y74

启动

第 1 个开关

第 2 个开关

防护门
开启

第 2 个开关

第 1 个开关

输出 ( 输入 A) Y31/Y64

输出 ( 电源 ) Y31/Y35

输出 (K1 + K2) Y31/Y32

防护门
开启

电源电压

说明 

输入 A S21-S22

输入 B S11-S22

输入 S33-S34 N/O

输出13-14/23-24/33-34/43- 
44/53-54/6364/73-74 N/O

输出 81-82/91-92 N/C

输出 ( 输入 B) Y31/Y74

第 1 个开关

第 2 个开关

防护门
开启

第 2 个开关

第 1 个开关

输出 ( 输入 A) Y31/Y64

输出 ( 电源 ) Y31/Y35

输出 (K1 + K2) Y31/Y32

启动被关闭电源电压

说明 

输入 A S21-S22

输入 B S11-S22

启动按钮
S33-S34 N/O
输出 13-14/23-24/33-34/
43- 44/53-54/6364/73-74 

输出 81-82/91-92 N/C

电桥 Y1-S37

启动被激活

输出 ( 输入 A) Y31/Y64

输出 ( 电源 ) Y31/Y35

输出 (K1 + K2) Y31/Y32

输出 ( 输入 B) Y31/Y74

急停或者 IDP 被激活 电源电压

说明 

输入 A S21-S22

输入 B OSSD1 (ESPE)
-S52
输入 OSSD2 (ESPE)  
- S12

输出 13-14/23-24/33-34/
43- 44/53-54/6364/73-74 

输出 81-82/91-92 N/C

输出 ( 输入 B) Y31/Y74

输出 ( 输入 A) Y31/Y74

输出 ( 电源 ) Y31/Y35

输出 (K1 + K2) Y31/Y32

电桥 Y1-S37

启动按钮
S33-S34 N/O

启动被关闭启动被激活 光幕被激活光幕被关闭
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控

XPS AK 安全模块符合 EN 954-1/ISO 13849-1 标准的安全控制等级 4，这些模块用
来：
● 监控符合 EN/ISO 13850 和 EN/IEC 60204-1 的急停电路；
● 对由保护设备驱动的开关进行电气监控，可以选择信号之间的同步化时间；
● 监控 4 线安全地毯或者边沿开关；
● 监控符合 EN/IEC 61496-1 的，带有固态输出的第 4 类安全光幕

( 比如 XUS LT 类光幕 )。
该模块安装在一个小型外罩中，它有 3 个安全输出通道，一个继电器输出通道和 4
个固态输出通道，用来把信号发送给进程 PLC。
XPS AKppppP 安全模块有可拆卸的接线端子，方便操作者进行维护。
为了方便操作者进行诊断，该模块的前部带有 4 个发光二极管，能够提供与监控电
路状态相关的信息。
监控启动按钮的功能可以通过接线进行设置。
 

 

工作原理

特性
模块型号 XPS AK3p1144 XPS AK3p1144P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 60947-5-1,EN/ISO 13850,EN/IEC 
60947-1+A11

产品认证 UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24， 交流 48，交流 110 和直流 24，交流 120 和直流 24，交流 230 和
直流 24

电压范围 - 15…+ 10%

频率 Hz 50/60

功耗 VA y 5 (24 V)， y 6 (110， 120 和 230 V)
模块输入保险丝保护 内部，电子

启动按钮监控 有 / 无 ( 可通过接线进行设置 )
控制设备电压和电流 
( 在端子 S21-S22 和 S31-S32 之间 )

直流 24 V/ 约为 30 mA ( 在标称电源电压下 )

在端子 S21-S22 和 S31-S32 之间的最大配线电阻 RL Ω 28

输入 A 和 B 之间的同步化时间
( 端子 S21-S22， S31-S32)

s 自动启动：2 或 4，取决于接线的情况
手动启动 (S33 和 S34 之间的启动按钮 )：不限

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)
附加输出通道的数量和类型 1 个 N/C(41-42) + 4 个固态

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

固态输出分断容量 24 V/20 mA, 48 V/10 mA

最大热电流 (Ithe) A 6

最大总热电流 A 18

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6 ( 快熔 ) ， 符合 IEC/EN 60947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms ≤ 40

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示设备 4

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级 符合 IEC 60529 端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 外加螺丝夹线端子 外加螺丝夹线端子，独立的可拆卸块

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆： 0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆： 0.2…1 mm2，
柔软电缆： 0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控

      

  

型号
说明 端子块连接

的类型 
安全输出通
道的数量

附加输出   到 PLC 的
                  固态输出

电源 型号 重量
kg

用于急停、开关、安全地毯和
边沿开关或者安全光幕监控的
安全模块

集成在模
块中

3 1              4 交流 24 V 
直流 24 V

XPS AK311144 0.300

交流 110 V
直流 24V

XPS AK361144 0.400

交流 120 V
直流 24 V

XPS AK351144 0.400

交流 230 V
直流 24 V

XPS AK371144 0.400

独立的，可
以从模块上
卸下 

3 1              4 交流 24 V
直流 24 V

XPS AK311144P 0.300

交流 48V XPS AK331144P 0.300

交流 110 V
直流 24 V

XPS AK361144P  0.400

交流 120 V
直流 24 V

XPS AK351144P 0.400

交流 230 V
直流 24 V

XPS AK371144P 0.400

XPS AK3p1144

D
F5

6
5

7
5

XPS AK3p1144P

D
F5

6
5

7
5

5
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控

  

  

XPS AK
急停监控功能设置 
单通道接线 双通道接线

带有 1 个 N/C 触点的急停按钮 带有 2 个 N/C 触点的急停按钮，不带短路检测 带有 2 个 N/C 触点的急停按钮，带有短路检测 ( 推荐
的应用 )

  

并不是所有的故障都会被检测：急停按钮的短路不会被
检测

2 个输入通道连到不同的电位。
2 个输入之间的短路会被检测。

多个带有 2 个 N/C 触点急停按钮的连接

( 推荐的应用 ) 
启动设置

自动启动 带有启动按钮监控

   

2 个输入通道连到不同的电位。 
2 个输入之间的短路会被检测。

接近传感器监控 安全地毯和边沿开关监控

带有 PNP 输出的传感器
不带短路检测 

带有 NPN 和 PNP 输出的传感器
带有短路检测

启动
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接线 ( 续 )，
逻辑图

安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控
 
 

  

XPS AK
对与 2 个开关相连的可移动防护门进行监控，每个开关都带有 1 个触点 ( 开关 1 带有 N/O 触点，开关 2 带有 N/C 触点 )。 
自动启动，不带同步化时间监控 通过启动按钮进行的手动启动

对与 2 个开关相连的可移动防护门进行监控以及自动启动 ( 图中显示了防护门开启的情况 )
  

输出的逻辑图

与带有 2 个 N/C 触点的急停按钮相连的 XPS AK 模块

电源的连接取决于电压： 交流电压连接在端子 A1/A2 上，或者直流 24V 连接在端子 B1/B2 上 
(1)内部电子保险丝的操作状态
ESC：外部启动条件

防护门闭合 防护门闭合

启动

输出

至 PLC

保险丝 (1)

启动

输入 A

逻辑

至 PLC

输入 B

输入
A

输入
B
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控

   

 

XPS AK
用来监控电敏保护设备 (ESPE) 的 XPS AK 模块 

 

(1)内部电子保险丝的操作状态
(2)ESPE 指示灯关闭
ESC：外部启动条件

包含了用于限位开关监控的 XPS AK 模块和一个 PLC 的安全电路的实例

(1)内部电子保险丝的操作状态
ESC：外部启动条件 

至 PLC

至 PLC

启动

逻辑

ESPE 
输出

输入
A

输入
B

保险丝 (1)

保险丝 (1)

启动

输入 A

输入 B

逻辑

防护门闭合

输入

输出

PLC

输入
A

输入
B
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逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS AK
用于急停、开关、安全地毯和边沿开关或者安全光幕监控

  

 

XPS AK
逻辑图

带有自动启动的开关监控功能 带有自动启动和时间同步化监控的开关监控功能

急停监控或者开关监控功能 带有固态输出的光幕监控功能 (ESPE) 

带有监控启动的安全地毯和边沿开关监控功能 发光二极管说明

1 A1-A2 电源电压，保险丝状态 
2 输入 S22 (A)
3 输入 S32 (B) 
4 K1/K2 状态 (N/O 安全输出被闭合 )

说明 

输出 (K1 + K2) 
Y31-Y32

输出 41-42 (N/C)

输入 B S31-S32

输入 A S21-S22

输入 S13-S14 (N/O)

输出 13-14/ 23-24/ 
33-34( N/O)

输出 ( 电源 ) 
Y31-Y54
输出 ( 输入 A) 
Y31-Y64
输出 ( 输入 B) 
Y31-Y74

启动

电源电压 防护门开启

防护门开启

第 2 个开关

第 1 个开关

输出 (K1 + K2)
 Y31-Y32

输出 41-42 (N/C)

输入 B S31-S32

输入 A S21-S22

输入 S13-S14 (N/O)

输出 13-14/ 23-24/ 
33-34 (N/O)

输出 ( 电源 ) 
Y31-Y54
输出 ( 输入 A) 
Y31-Y64

输出 ( 输入 B) 
Y31-Y74

电源电压

防护门开启

第 1 个开关

第 2 个开关

防护门开启

第 2 个开关

第 1 个开关

说明 

说明 

输出 (K1 + K2) 
Y31-Y32

输出 41-42 (N/C)

输入 B S31-S32

输入 A S21-S22

启动按钮 S33-S34 
(N/O)

输出 13-14/ 23-24/ 
33-34 (N/O)

输出 ( 电源 ) 
Y31-Y54

输出 ( 输入 A) 
Y31-Y64

输出 ( 输入 B) 
Y31-Y74

电源电压
启动

急停或者开关被激活

输出 (K1 + K2) 
Y31-Y32

输出 41-42 (N/C)

输入 B OSSD1 
(ESPE) S32

输入 A S21-S22

输出 13-14/ 23-24/ 
33-34 (N/O)

输出 ( 电源 ) 
Y31-Y54
输出 ( 输入 A) 
Y31-Y64
输出 ( 输入 B) 
Y31-Y74

输入 OSSD2 (ESPE) 
S12
启动按钮
S33-S34 (N/O)

电源电压
启动

光幕 
          被关闭    被激活

说明 

输出 (K1 + K2)
 Y31-Y32

输出 41-42 (N/C)

输入 B S31-S32

输入 A S21-S22

启动按钮
S33-S34 (N/O)

输出 13-14/ 23-24/ 
33-34 (N/O)

输出 ( 电源 ) 
Y31-Y54

输出 ( 输入 A) 
Y31-Y64

输出 ( 输入 B) 
Y31-Y74

电源电压

启动

输入 S11-S12

经过
安全地毯 离开

安全地毯

启动

经过
安全地毯

说明 
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工作原理、特性及型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VC
用于使能开关监控

        
 

工作原理
借助带有 1 个 XY2 AU 手柄和 1 个 XPS VC 监控模块的使能开关，经过授权的相关操
作者可以在特定的条件下在危险区域附近进行调整、编程或者维护操作。

实际上为了进行相关操作，这些步骤通常都是在减速的情况下来完成的，并且需要由
经过授权的人员事先通过带按键或者不带按键的选择器来进行选择。在选择完毕以
后，使能开关就会临时接管危险区域的常规保护措施。警示：不能仅仅通过使能开关
来启动机器的危险运动，操作者还必须在此基础上给出控制指令。除此之外，处于危
险区域的所有人员都必须配备一个使能开关，以确保自身安全。

特性
模块型号 XPS VC1132 XPS VC1132P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4

电源 (Ue) 
符合 IEC 38

电压 V 直流 24
电压范围 直流 24V - 20…+ 20%

功耗 W < 2.5

模块输入保险丝保护 内部，电子

模块和使能开关之间的最大配线电阻 RL Ω 100

控制设备电压和电流 24 V/8 mA

安全输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 2 个 N/O ( 端子 13-14， 23-24)
固态输出通道的数量和类型 2

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 4.2

最大热电流之和 A 8.4

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6 ( 快熔 )
最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
显示设备 3 个发光二极管

环境空气温度 °C 操作：- 10…+ 55，存储 - 25…+ 85
防护等级 符合 IEC 529 端子：IP 20， 外罩：IP 40
连接 类型 外加螺丝夹线端子 外加螺丝夹线端子，独立的可拆卸块

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 0.14… 2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 0.14… 0.75 mm2 固态电缆： 0.2…1 mm2，柔软电缆： 
0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.5… 1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆：0.5… 1.5 mm2

型号
说明 端子块连接的类型 安全输出通

道的数量
到 PLC 的固态
输出

电源 型号 重量

V kg

用来监控使能开关的
安全模块

集成在模块中 2 N/O 2 直流 24 XPS VC1132  0.250

独立的，可以从模
块上卸下

2 N/O 2 直流 24 XPS VC1132P 0.250

XPS VC1132P

5
8

0
0

6
6
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VC
用于使能开关监控

        

XPS VC
接线图

  

ESC：外部启动条件。

XPS VC 模块的逻辑图
 

发光二极管说明 触点的状态

1 A1-A2 电源电压，
电子内部保险丝状态

2 故障信号 
3 安全输出被闭合

逻辑

电源 A1/A2

故障 故障

至 PLC

使能开关
位置 0 到 1

电源电压

说明 

使能开关 1.2 (S11-S13)

固态输出 Y44-A2 (K1/K2)

使能开关 5.6 (S11-S12)

使能开关 3. 4 (S21-S23)

反馈回路

输出 13-14/23-24 (N/O)

使能开关
位置 1 到 2

使能开关
位置 2 到 1

使能开关
位置 1 到 0

触点闭合

触点开启

带有肯定断开功能的 N/C 触点
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工作原理 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS FB
用来对多个开关的组合进行电气监控

 

安全模块 XPS FB 满足对在防护装置中用来保护人身安全 ( 比如安全门、保护盖，机
械罩等 ) 的 2 个开关进行监控的安全要求，此外它还能监控两个带有继电器输出

( 比如进入机器人生产区域 ) 的光电传感器。为了进行这种监控，每个传感器都必须
带有 1 个 N/O 触点和 1 个 N/C 触点，或者 1 个 N/C + N/O 转换触点。这些触点绝不
能是先通后断类型。

XPS FB 模块在防护装置移动的过程中监控与之相连的限位开关的操作是否正确。它
自动检测限位开关中的所有操作故障或者电气接线故障。如果检测到了故障 ( 短路，
操作过程中触点状态发生变化等 )，模块中的安全触点就会立即开路，机器的危险运
动就会停止。
 
在模块加电以后，必须再次开启并闭合防护装置，以便确认限位开关的连接无误，
并且没有故障。这个功能可以通过重置按钮来模拟。在反馈环路闭合的情况下，模
块的安全电路会在防护装置闭合并对启动按钮进行操作 ( 可选 ) 以后被接通。 

通过反馈环路，可以对用来增加触点数量和 / 或增加分断容量的所有接触器或者控制
继电器进行自监控。用于此目的的所有接触器都必须带有通过机械方式连接的触点。

XPS FB 模块的启动按钮的功能由端子连接来确定。在连接了端子 Y3-Y5 的情况下，
启动按钮被包括在监控电路中，安全输出会在松开启动按钮的过程中被输出信号的
下降沿激活。在连接了端子 Y3-Y4 的情况下，在按下了启动按钮以后，安全输出会
立刻被激活。在该设置下，如果启动按钮被短路，那么安全模块会在安全防护装置
闭合之后马上自动运行。
 

根据冗余和自监控原理设备可以进行锁定操作。安全模块同时具有这两个功能。
  

工作原理

高风险应用

带有瞬时制动功能的机器。锁定 ( 制动时间 < 访问时间 ) (1)

  

通过插片进行锁定，在与安全模块相关联的肯定断开模式下激活 在与安全模块相关联的组合工作模式下激活

制动时间较长的高惯性机器。互锁 ( 制动时间 > 访问时间 ) (1)

 

互锁设备，插片被防护装置所控制 互锁设备，插片被防护装置和零速检测装置所
控制

带有电磁锁的互锁设备

(1)制动时间： 机器制动控制设备的动作与机器制动之间的间隔时间 ( 排除了相关风险 ) 
访问时间：操作人员进入访问危险区域所需的时间 ( 根据一个近似速度进行计算 )。
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特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS FB
用来对多个开关的组合进行电气监控

特性
型号 XPS FB
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1)

最高为安全控制等级 4

电源 电压 V 交流和直流 24 或 48V， 交流 115V，交流 230V

电压范围 交流 -20…+10%(24V， 48V) 
直流 -20…+20%(24V， 48V)
交流 - 15…+ 15 % (115 V)  
交流 - 15…+ 10 % (230 V)

频率 Hz 50/60

功耗 VA < 8

模块输入保险丝保护 内部，电子

输入 S1: N/C + N/O, S2: N/C + N/O

同步化时间 s 约为 1.5
启动按钮监控 有 / 无 ( 可通过端子连接进行设置 )
控制设备电压 
在 S12/S13-S11， 
S22/S23-S21 之间 

24 V V 24

48 V/115 V/230 V V 48

在端子 S12/S13-S11， 
S22/S23-S21 之间的最小电
压和电流

U min./I min. - 24 V  (20°C) 17.5 V/140 mA

U min./I min. - 48 V (20°C) 35 V/40 mA

U min./I min. - 115 V/230 V (20°C) 38 V/40 mA

配线电阻 RL 的计算
在端子 S12/S13-S11， S22/S23-S21 之间，作为内部电源
电压 U int( 端子 S12-S22) 的函数

Ω

Ue = 施加在端子 A1-A2 上的真实电压
U int = 电源电压 Ue - 1.5 V (24 V， 48 V 型 )
U int 的值介于 42 V 和 45 V 之间，典型值 = 45 V (115 V， 230 V 型 ) 
RL max. 绝不能超过 50 Ω

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 3 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34)
附加输出通道的数量和类型 1 个 N/C (41-42)， 2 个固态 (Y53-Y54， Y63-Y64)

AC-15 的分断容量 C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

固态输出的分断容量 mA 50 (48 V)

最大热电流 (Ithe) A 2.5

输出保险丝保护 A 4 gG，符合 IEC 947-5-1， VDE 0660 第 200 部分

最小电流 ( 无电压触点 ) mA 10

最小电压 ( 无电压触点 ) V 17

电气寿命 参见 24 页

响应时间 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.)
符合 IEC 60947-1 的 III 类过电压， 
DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分

kV 4 

发光二极管显示设备 3

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级
符合 IEC 529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 螺丝夹紧接线端子：不带电缆端子时为 1 x 4 mm2，带电缆端子时为 2 x 2.5 mm2

RL max. = 
U int - U min.

I min.
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型号，接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS FB
用来对多个开关的组合进行电气监控

  

型号
说明 安全输出通道的

数量
用来向 PLC 发送信号的固态
输出

电源 型号 重量
kg

用来对多个开关的组合进行
电气监控的安全模块

3 2 直流和交流 24 V XPS FB5111 0.650

直流和交流 48 V XPS FB5311 0.650

交流 115 V XPS FB3411 0.850

交流 230 V XPS FB3711 0.850

接线
XPS FB
在所有机器上的防护门锁定装置 发光二极管说明

1 电源电压 A1-A2
2 反馈环路 Y1-Y2

+ 防护门闭合
3 K1-K2 状态

(N/O 安全输出闭合 )

(1)带有启动按钮监控
(2)不带启动按钮监控
(3)内部电子保险丝的操作状态
(4)自动启动

Y1-Y2：反馈环路
输出 (41-42) 绝不能用作安全电路。它可以用于非危险性的机械运动。
S1， S2：开关 ( 防护门闭合 )
S4：检测按钮 ( 对移动防护门开启和闭合的模拟 )

XPS FB 模块的逻辑图

1 带有启动按钮监控 (Y3-Y5 连接 )
2 不带启动按钮监控 (Y3-Y4 连接 )

XPS FB

启动

检测

逻辑

至 PLC

保险丝

保险丝
状态良好

K1-K2 状态

限位开关 S1 (N/O)

限位开关 S1 (N/C)

限位开关 S2 (N/C)

限位开关 S2 

启动按钮 S3 
(N/O)
反馈环路 
Y1-Y2

输出 Y63-Y64

输出 Y53-Y54

输出 41-42 (N/C)

输出 33-34 (N/O)

输出 23-24 (N/O)

输出 13-14 (N/O)

电源电压

防护门开启

防护门闭合
开启

防护门开启

说明

T1
T max. 约为 1.5 s

T2
响应时间

启动按钮 S3 
(N/O)

限位开关 S1 (N/O)
限位开关 S1 (N/C)

限位开关 S2 (N/C)
限位开关 S2 (N/O)

启动按钮 S3 
(N/O)
检测按钮 S4 (N/O)

反馈环路 
Y1-Y2

输出 Y63-Y64

输出 Y53-Y54

输出 41-42 (N/C)

输出 33-34 (N/O)

输出 23-24 (N/O)

输出 13-14 (N/O)

开始开启防护门开始闭合防护门开始开启防护门模拟 ( 通过检测按钮
开启和闭合防护门 )

电源
电压

防护门开启 防护门闭合 防护门闭合

T2
响应时间

T2
响应时间

T1
T max. 约为 1.5 s
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS FB
用来对多个开关的组合进行电气监控

接线 ( 续 ) 

XPS FB
在注射压力机上的符合 EN 201 标准的防护门锁定装置

S1-S2：开关 ( 防护门闭合位置 )   
S4：液压开关 ( 防护门闭合位置 )
(1)带有启动按钮监控 
(2)内部电子保险丝的操作状态

XPS FB 模块对 2 个光电传感器的监控 

(1)带有启动按钮监控。
(2)复位按钮 S1：1 个 N/C 触点 + 1 个 N/O 触点。
(3)为了防止 2 个光电传感器之间产生干扰，建议通过双面方式安装传感器 ( 每一侧各有 1 个发射器和 1 个接收器 )，这样两个光电传感器 1 和 2 的光束的方向是

相反的。 
(4)内部电子保险丝的操作状态。
(5)触点用中断的光束来表示。

逻辑 保险丝

至 PLC
保险丝状态良好

K1/K2 状态
(N/O 安全 输出闭合 )

启动

光电传感器 2

光电传感器 1

启动

保险丝

至 PLC

保险丝状态良好

K1/K2 状态 (N/O 安全输出闭合 )

复位

复位
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BA， XPS BC， XPS BF
用来对双手控制器进行电气监控

        

工作原理
双手控制器能够保护操作人员的手部免受伤害。在操作机器的过程中，它们使操作
人员的双手远离危险的运动区域。双手控制器是一种针对个人的保护措施，只能为
一个操作者提供保护。在需要多人进行操作的场合，必须为每个操作人员分别配备
一个双手控制器。用于双手控制器的 Preventa XPS BA 和 XPS BC 安全模块符合欧洲
标准 EN 574 中关于双手控制系统的要求。 
在设计和安装双手控制器时，要注意避免它们在无意间被启动，同时也要确保它们
不会轻易失灵。根据具体的应用情况，这些双手控制器必须满足与机械相关的 C 类
标准 ( 可能有必要采用附加的人身安全保护措施 )。
在启动一个危险运动的过程中，必须在小于 0.5 秒的时间间隔内启动两个操作按钮

( 双手控制按钮 )。如果在危险操作的过程中，两个操作按钮中有一个被松开，控制
指令就会被取消。只有当两个按钮回复到初始位置，并在要求的时间间隔内重新启
动的情况下，才能恢复危险操作。 
控制设备和危险区域之间必须留有足够的安全距离，以便确保在只松开一个按钮的
情况下，在危险运动结束或者停止之前，人员不会到达危险区域。

特性
型号 XPS BA XPS BC
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 1 最高为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN/IEC 60947-5-1,EN 
574/ISO 13851  III A,EN50082-2

EN/IEC 60204-1,EN/IEC 60947-5-1,EN 
574  III C/ISO 13851,EN50082-2

产品认证 UL,CSA ,CCC UL,CSA,INRS,CCC
电源 电压 V 直流 24，交流 24，交流 115，交流 230 直流 24，交流 24，交流 115，交流 230

电压范围 - 20…+ 20% ( 直流 24 V)，
- 20…+ 10% ( 交流 24 V)，
- 15…+ 15% ( 交流 115 V)， 
- 15…+ 10% ( 交流 230 V)

- 20…+ 10% ( 直流 24 V)，
- 15…+ 10% ( 交流 24 V)，
- 15…+ 15% ( 交流 115 V)， 
- 15…+ 10% ( 交流 230 V)

频率 Hz 50/60
功耗 VA < 20 ( 视在功率 ) < 6
模块输入保险丝保护 内部，电子

输入 S1: 1 N/C + N/O, S2: 1 N/C + N/O
双手控类型 符合 EN 574 III A III C
同步化时间 ( 最大 ) s 0.5 
控制设备电压 直流 24V 型 V 24 24

交流 24V， 115 V， 230 V 型 V 24 48
最小电压和电流 在端子 T11-T12， T11-T13 之间 在端子 T11-T13， T21-T23 之间

U min./I min. - 直流 24 V 型 (20 °C) 18 V/30 mA 18 V/140 mA

U min./I min. - 交流 24 V/115 V/230 V 型 
(20 °C)

18 V/30 mA 30 V/50 mA

配线电阻 RL 的计算 ( 仅用于 XPS BC) 
在端子 T11-T13， T21-T23 之间作为内部电源电压 U int 的函数
( 端子 T13-T23)

Ω – RL max. = 

Ue = 施加在端子 A1-A2 的真实电压
U int = 电源电压 Ue - 1V(24 V 型 )
(115 V， 230 V 型 ) RL max 绝不能
超过 50 Ω
U int 介于 30.5 V 和 35 V 之间，
典型值 = 35 V

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 1 个 N/O (11-14) 2 个 N/O (13-14， 23-24)
附加输出通道的数量和类型 1 个 N/C (11-12) 1 个 N/C (31-32)
AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180
DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms
最大热电流 (Ithe) A 5 2.5
输出保险丝保护
符合 IEC 947-5-1， VDE 0660 第 200 部分

A 4 gG 或者 6 ( 快熔 )  4 gG

最小电流 mA 10
最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

响应时间 ms < 25 < 30
额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示设备 2 3
工作温度 °C - 10…+ 55
存储温度 °C - 25…+ 85
防护等级
符合 IEC 60529

端子 IP 20
外罩 IP 40

连接 类型 外加螺丝夹线端子

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…1.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆：0.5…1.5 mm2

  

U int - U min.

I min.
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特性 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BF
用来对双手控制器进行电气监控

  

特性
型号 XPS BF1132 XPS BF1132P
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN 574 III C/ISO 13851,EN/IEC 60947-1,EN/IC 60947-5-1,DIN V 
VDE 0801(1990),DIN V VDE 0801 AS(1994)

UL,CSA,BIA,CCC

电源 电压 V 直流 24
电压范围 - 20…+ 20%

功耗 W < 2.5

模块输入保险丝保护 内部，电子

输入 S1：1 个 N/C + N/O， S2 ：1 个 N/C + N/O
双手控制类型 
符合 EN 574/ISO 13851

III C

同步化时间 ( 最大 ) s 0.5 

控制设备电压和电流 V 24 V/8 mA

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 2 个 N/O (13-14， 23-24)
附加输出通道的数量和类型 2 个固态 ( 类型 24V-20mA)

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 4.2

最大热电流之和 A 8.4

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6 ( 快熔 )，符合 EN/IEC 60947-5-1， VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

延迟 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

发光二极管显示设备 3

工作温度范围 °C - 10…+ 55

存储温度范围 °C - 25…+ 85

防护等级 
符合 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 外加螺丝夹线端子 外加螺丝夹线端子，独立的可拆卸块

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆 ：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆 ：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆： 0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.14…0.75 mm2 固态电缆：0.2…1 mm2，
柔软电缆： 0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2 带有固定座的双柔软电缆： 0.5…1.5 mm2
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型号及选型 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BA、 XPS BC、 XPS BF
用来对双手控制器进行电气监控
           

选型
在 EN 574/ISO 13851 标准中，根据控制系统类别对双手控制器的选择进行了定义。

下面的表格给出了符合 EN 574/ISO13851 的三种双手控制器的详细内容，给出了每
种类型设备的操作特性和最低要求。

EN 574 标准的要求 类型 I 类型 II 类型 III
A B C

使用双手进行操作 ( 同时操作 )

输入和输出信号之间的连接

禁止的输出信号输出

防止无意间的操作

防止非法启动

对输出信号重新初始化

同步化操作 ( 指定的时间范围之内 )

使用经过验证的部件 ( 符合 EN 954-1/ISO 
13849-1 的安全控制等级 1)

XPS 
BApp

带有部分故障检测的冗余 ( 符合 EN 954-1/
ISO 13849-1 的安全控制等级 3)

XPS BC
XPS BF

冗余 + 自检 ( 符合 EN 954-1/IS 13849-1 的
安全控制等级 4)

XPS BC
XPS BF

双手控制器 XY2 SBpp

 满足 EN 574/ISO 13851 标准的要求

 符合 EN 954-1/ISO 13849-1 标准

型号
说明 符合 EN 574/

ISO 13851 标
准的类型 

端子块连接的
类型

安全输出通道的
数量 

附加输出 电源 型号 重量
kg

用来监控双手控制器
的安全模块

III A 集成在模块中 1 个 N/O 1 个 N/C 交流或直流 24 V XPS BA5120 0.200

交流 115 V XPS BA3420 0.200

交流 230 V XPS BA3720 0.200

III C 集成在模块中 2 个 N/O 1 个 N/C 直流 24 V XPS BC1110 0.400

交流 24 V XPS BC3110 0.400

交流 115 V XPS BC3410 0.400

交流 230 V XPS BC3710 0.400

2 个 N/O 2 个固态 直流 24 V XPS BF1132 0.150

独立的，可以从
模块中拆下

2 个 N/O 2 个固态 直流 24 V XPS BF1132P 0.150

XPS BApppp

5
6

0
1

5
3

XPS BCpppp

5
6

0
1

5
4

XPS BF1123P

5
6

0
0

7
5
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BA、 XPS BC
用来对双手控制器进行电气监控
 
 

XPS BA
与双手控制器相连的 XPS BA 模块

符合 EN 574/ISO 13851 的类型 III A

S1 和 S2：按钮 
不能用于需要 III C 类模块 (XPS BC) 的场合 ( 压力机 )

XPS BA 模块的逻辑图

发光二极管说明 (XPS BA)

1 电源电压 A1-A2 
2 K1 状态 (N/O 安全输出 11-14 闭合 )

逻辑

发信号输出 安全输出

按钮 1

双手控制器被关闭

最大 500 ms

电源电压

说明

双手控制器
被激活

双手控制器
被关闭

最大 25 ms

响应时间

电源 A1-A2

输入 T11-T12 (N/C)

输入 T11-T13 (N/O)

安全输出 11-14 (N/O)

信号输出 11-12 (N/C)

按钮 2
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BA、 XPS BC
用来对双手控制器进行电气监控

XPS BC
与双手控制器相连的 XPS BC 模块

符合 EN 574/ISO 13851 的类型 III C

ESC：外部启动条件
Y1-Y2：反馈环路
输出 (31-32) 绝不能用作安全电路。

XPS BC 模块的逻辑图

发光二极管说明 (XPS BC)

1 电源电压 A1-A2， S1-S2
发光二极管 1 表示 S1 和 S2 以正确的方式相连

2 反馈环路 Y1-Y2 
3 K1-K2 状态 (N/O 安全输出闭合 )

逻辑

按钮 1

双手控制器被关闭

最大 500 ms

说明

双手控制器被激活 双手控制器被关闭处于非
激活状态

最大 30 ms

响应时间

按钮 2

蘑菇头 S1(N/O)

蘑菇头 S1(N/C)

蘑菇头 S2(N/C)

反馈环路

输出 13-14 (N/O)

输出 23-24 (N/O)

输出 31-32 (N/C)

蘑菇头 S2(N/O)
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接线 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BC
用来对双手控制器进行电气监控 

 

XPS BC ( 续 )
与双手控制器和脚踏开关相连的 XPS BC 模块 ( 只能用于合适的场合 )

与 2 个双手控制器相连的 XPS BC 模块

S4 选择开关： 
0 = 停止
1 = 控制站  
2 = 脚踏开关
S1-S2：双手控制器按钮
S3：脚踏开关

如果控制器 1 不存在： 
用端子块 X3 更换 X1，并拆下双手控制器。

如果控制器 2 不存在
用端子块 X3 更换 X2，并拆下双手控制器。

S1 选择开关：  
1 = 按钮 1
2 = 按钮 2 
3 = 按钮 1 和按钮 2
S11-S12， S21-S22：双手控制器按钮
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接线 ( 续 ) 及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS BF
用来对双手控制器进行电气监控 

 

XPS BF
与双手控制器相连的 XPS BF 模块

ESC ：外部启动条件。
Y1-Y2 ：反馈环路

XPS BF 模块的逻辑图

发光二极管说明 (XPS BF)

1 A1-A2 电源电压 ( 保险丝状态 ) 
2 发故障信号
3 K1-K2 的状态 (N/O 安全输出闭合 )

至 PLC

故障
逻辑

按钮 1 按钮 2

双手控制器被关闭双手控制器被启动双手控制器处于未激活状态

蘑菇头按钮 S1 N/O

蘑菇头按钮 S1 N/C

蘑菇头按钮 S2 N/C

蘑菇头按钮 S2 N/O

反馈环路

输出 13-14 N/O

输出 23-24 N/O

固态输出 Y34 ( 故障 )

说明 

T1 = 0.5 s 最大 T2 = 0.02 s 最大

固态输出 Y44 (K1/K2)

激活 关闭



70

工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ECM、 XPS ECP
用来增加安全输出通道数量

  

用来增加安全输出通道数量的 XPS ECp安全模块，可以用作 Preventa XPS 基本模块

( 急停， 限位开关，双手控制器等 ) 的附属设备。 
它们用来增加这些基本安全模块的安全输出通道的数量。

工作原理

特性
型号 XPS ECM XPS ECP
与其它安全组件配合
( 符合 EN 954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4 

标准 EN 60204-1,EN/IEC 60947-5-1

产品认证 UL,CSA , CCC

电源 电压 V 交流和直流 24，交流 115，交流 230

电压范围 - 20…+ 10% ( 交流 24 V)，
- 20…+ 20% ( 直流 24 V)，
- 15…+ 15% ( 交流 115 V)， 
- 15…+ 10% ( 交流 230 V)

频率 Hz 50/60

功耗 24 V VA < 5

115 V/230 V VA < 6

模块输入保险丝保护 内部，电子

输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 4 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34，
43-44)

8 个 N/O (13-14， 23-24， 33-34，
43-44， 53-54， 63-64， 73-74，
83-84)

附加输出通道的数量和类型 1 个 N/C (41-42) + 1 个固态 1 个 N/C (91-92) + 1 个固态

AC-15 的分断容量 VA B300：起始峰值为 3600，稳定在 360

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

固态输出分断容量 24 V/20 mA, 48 V/10 mA

最大热电流 (Ithe) A 6

最大总热电流 A 24 30

输出保险丝保护 A 6 gG

最小电流 ( 无电压触点 ) mA 10 ( 符合 EN/IEC 60947-5-1， VDE 0660 第 200 部分 )

最小电压 ( 无电压触点 ) V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

额定冲击耐压 (Uimp.) kV  4 ( 过电压第 III 类，符合 EN/IEC 60947-1， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

发光二极管显示设备 3

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级
符合 IEC 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 螺丝夹紧接线端子：不带电缆端子时为 1 x 4 mm2，带有电缆端子时为 2 x 2.5 mm2



71

型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ECM、 XPS ECP
用来增加安全输出通道数量
         

型号
说明 安全输出通道的

数量
附加输出 用于 PLC 的固

态输出 
电源 型号 重量

kg

用来增加用于 XPS 基本模块
的安全输出通道数量的安全
模块

4 1 1 交流和直流 
24 V

XPS ECM5131 0.550

交流 115 V XPS ECM3431 0.650

交流 230 V XPS ECM3731 0.650

8 1 1 交流和直流 
24 V

XPS ECP5131 0.550

交流 115 V XPS ECP3431 0.650

交流 230 V XPS ECP3731 0.650

XPS ECM

XPS ECP
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ECM
用来增加安全输出通道数量

XPS ECM
接线图

(1)如果把基本模块和用来增加安全输出通道数量的模块安装在不同的电气柜之中，那么端子 U1-13 和 U1-23 要使用不同的电缆。
(2)内部电子保险丝的操作状态。

XPS ECM 模块的逻辑图   

XPS
基本模块

安全输出
信号输出

保险丝

至 PLC

通道 2
开启

通道 2
闭合

通道 1
闭合

电源电压 通道 1
开启

输入 A (U1-K1)

说明

输入 B (U2-K2)

反馈环路 Y1-Y2 

输出 13-14 (N/O)

信号输出 51-52 (N/C)

输出 23-24 (N/O)

输出 33-34 (N/O)

输出 43-44 (N/O)

固态输出 A1/A2 
( 保险丝 )
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS ECP
用来增加安全输出通道数量

XPS ECP
接线图

(1)如果把基本模块和用来增加安全输出通道数量的模块安装在不同的电气柜之中，那么端子 U1-13 和 U1-23 要使用不同的电缆。
(2)内部电子保险丝的操作状态。

XPS ECP 模块的逻辑图

XPS
基本模块

安全输出
信号输出

至 PLC

保险丝

输入 A (U1-K1)

输入 B (U2-K2)

反馈环路 Y1-Y2

输出 13-14 (N/O)

输出 23-24 (N/O)

输出 33-34 (N/O)

输出 43-44 (N/O)

通道 2
开启

通道 2
闭合

通道 1
闭合

电源电压 通道 1
开启

输出 53-54 (N/O)

输出 63-64 (N/O)

输出 73-74 (N/O)

输出 83-84 (N/O)

信号输出 91-92 (N/C)

固态输出 A1/A2 ( 保险丝 )

说明
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS TSA、 XPS TSW
用于安全时间延迟

   

XPS TSA 和 XPS TSW 安全模块用于需要安全时间延迟的场合：
● 高惯性机器的互锁应用中的 XPS TSA 模块 ( 在安全时间延迟过去之后，防护装置
被解锁 )，
● 安全转换触点中的 XPS TSW 模块 ( 与用于零速检测，电磁阀门监控等方面的 XPS 
VNE 模块相关的屏蔽触点 )
通过位于模块前面板的 2 个选择开关，可以将安全电路的时间延迟预先设置为 16
个值中的一个。

为了方便操作人员进行诊断，该模块的前部带有发光二极管，能够提供与监控电路
状态相关的信息。该模块还有 2 个固态输出，能够把信息发送给进程控制器。

除此之外，这些模块还有可拆卸的端子块，便于操作人员对机器进行维护。
   

工作原理

特性
模块型号 XPS TSA XPS TSW
与其它安全组件配合
( 符合 EN60954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 3

标准 EN/IEC 60204-1,EN/IEC 60947-5-1

产品认证 UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 交流和直流 24，交流 115，交流 230
电压范围 - 15…+ 15% ( 直流 24 V)

- 20…+ 10% ( 交流 24 V)
- 15…+ 15% (115 V)
- 15…+ 10% (230 V)

频率 Hz 50/60

功耗 直流 24 VA < 2.3

交流 24 V < 4.3

交流 115 < 6.5

交流 230 V < 5.5

模块输入保险丝保护 内部，电子

延迟时间 s 1…31 (16 个位置 ) –

脉冲时间 s – 0.1…3.1 (16 个位置 )
输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 1 个 “NO” (17-18) + 2 个 “NC” (25-26， 35-36)
附加输出通道的数量和类型 2 个固态 (Y53-Y54， Y53-Y64)

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms

固态输出分断容量 24 V/20 mA, 48 V/10 mA

最大热电流 (Ithe) A 6

输出保险丝保护 A 4 gG (gI) 或者 6( 快熔 )，符合 IEC/EN 60947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示设备 4

工作温度范围 °C - 10…+ 55

存储温度范围 °C - 25…+ 85

防护等级 
符合 IEC 60529

端子 IP 20

外罩 IP 40

连接 类型 外加螺丝夹线端子，独立，可拆卸

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态电缆： 0.2…1 mm2，柔软电缆：0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆： 0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的双柔软电缆：0.5…1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS TSA、 XPS TSW
用于安全时间延迟

       

型号
说明 安全输出通道的数量 附加输出的数量 电源 型号 重量

kg

用于高惯性机器的
互锁应用的安全模块

1 个延迟型 2 个 N/C + 2 个到
PLC 的固态

交流和直流
24 V

XPS TSA5142P 0.250

交流 115 V XPS TSA3442P 0.360

交流 230 V XPS TSA3742P 0.360

用于安全转换触点的
安全模块 

1 个脉冲型 2 个 N/C +2 个到
PLC 的固态

交流和直流 24 V XPS TSW5142P 0.250

交流 115 V XPS TSW3442P 0.360

交流 230 V XPS TSW3742P 0.360

接线
XPS TSA
防护门应用装置的延迟解锁

 

XPS TSAppppP

5
6

0
0

7
6

XPS TSWppppP

5
6

0
0

7
7

至 PLC

防护门闭合

逻辑
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS TSA
用于安全时间延迟

 

 

XPS TSA
接线图

(1)要延迟的信号 
(2)带有开启延迟的无电压继电器输出
ESC：外部启动条件。

XPS TSA 模块的逻辑图 

发光二极管说明 (XPS TSA,XPS TSW)

1 A1-A2 电源电压 ( 保险丝状态 ) 
2 安全输出闭合
3 反馈环路状态 Y1-Y2
4 时间功能有效

至 PLC

逻辑

阶信号 

电源电压被
关闭

电源电压被激活

输入 A1-A2

输入 Y1-Y2

输出 17-18 N/O

信号输出 Y53-Y54

电源电压被
激活

电源电压被
关闭

电源电压被
关闭

输出 25-26 N/C

输出 35-36 N/C

信号输出 Y53-Y64

无启动
Y1-Y2 开启

无启动
te < tv

te：通电时间
tv：延迟时间
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接线及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS TSW 
用于安全时间延迟

 

XPS TSW
使用了零速检测的防护门装置解锁

 

接线图 XPS TSW 模块的逻辑图

te：通电时间
tw：脉冲时间

(1)控制信号
(2)带有加电脉冲的无电压继电器输出
ESC：外部启动条件

至 PLC

防护门闭合

至 PLC

逻辑

说明 

电源电压被
关闭

电源电压被
激活

输入 A1-A2

输入 Y1-Y2

输出 17-18 N/O

信号输出
Y53-Y64

电源电压被
激活

电源电压被
关闭

输出 25-26 N/C

输出 35-36 N/C

无启动
 Y1-Y2 开启

信号输出
Y53-Y54
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工作原理及特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DMB、 XPS DME
用于编码磁开关监控
     

工作原理
XPS DMB 和 XPS DME 安全模块用来监控编码的安全磁开关。它们带有 2 个安全输出
通道和 2 个固态输出，用来把信号发送给进程 PLC。这两种模块符合 EN 954-1/ISO 
13849-1 的安全控制等级 4，其中 XPS DMB 模块能够监控两个独立的传感器，XPS 
DME 模块最多可以监控 6 个独立的传感器。 
如果要通过这些模块来监控更多的传感器，可以在满足 EN 954-1/ISO 13849-1 安
全控制等级 3 要求的情况下通过串联或者并联方式将传感器连接起来。 

XPS DMpppppP 安全模块有可拆卸的端子块，方便操作人员进行维护。

为了方便操作人员进行诊断，该模块的前部带有发光二极管，能够提供与监控电路
状态相关的信息。

特性
模块型号 XPS DMB1132 XPS DME1132 XPS DMB1132P XPS DME1132P
与其它安全组件配合
( 符合 EN954-1/ISO 13849-1)

最高为安全控制等级 4

标准 EN/IEC 60204-1,EN 1088/ISO 14119,EN/IEC 60947-5-1,EN/IEC 60947-5-3,DIN V 
VDE 0801(1990),DIN V VDE 0801(1994)

产品认证 UL,CSA,BIA,CCC

电源 (Ue) 
符合 IEC 38

电压 V 直流 24
电压范围 直流 24 V - 20…+ 20%

功耗 W < 2.5 < 3.5 < 2.5 < 3.5 

模块输入保险丝保护 内部，电子

模块和编码磁开关之间的最大配线电阻 RL Ω 100

控制设备电压和电流 28 V/8 mA

磁开关输入之间的同步化时间 s < 0.5 

安全输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 2 个 N/O
固态输出通道的数量和类型 2

AC-15 的分断容量 VA C300：起始峰值 1800，稳定在 180

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A, L/R = 50 ms

最大热电流 (Ithe) A 6

最大热电流之和 A 12

输出保险丝保护 A 4 gG 或者 6 ( 快熔 )
最小电流 mA 10

最小电压 V 17

电气寿命 参见 24 页

输入开路的响应时间 ms < 20

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

显示设备 3 个发光二极管 15 个发光二极管 3 个发光二极管 15 个发光二极管

环境空气温度 °C 操作：- 10…+ 55，存储： - 25…+ 85

防护等级符合 IEC 60529 端子： IP 20， 外罩： IP 40

连接 类型 外加螺丝夹线端子 外加螺丝夹线端子， 独立的可拆卸的端子块

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 0.14… 2.5 mm2 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆： 0.25…1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆： 0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆： 0.14…0.75 mm2 固态电缆： 0.2…1 mm2，柔软电缆： 
0.2…1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2 不带固定座的柔软电缆：0.25…1 mm2

带有电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.5… 1.5 mm2 带有固定座的柔软电缆：0.5… 1.5 mm2
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型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DMB、 XPS DME
用于编码磁开关监控

  

型号
说明 端子块连接的类型 安全电路的

数量
到 PLC 的固态
输出

电源 型号 重量

V kg

用来监控 2 个编码磁开关的安全
模块 

集成在模块中 2 个 N/O 2 直流 24 
 

XPS DMB1132 0.250

用来监控 6 个编码磁开关的安全
模块

集成在模块中 2 个 N/O 2 直流 24 
 

XPS DME1132 0.300

用来监控 2 个编码磁开关的安全
模块

独立的，可以从模
块上拆下

2 个 N/O 2 直流 24 
  

XPS DMB1132P    0.250

用来监控 6 个编码磁开关的安全
模块

独立的，可以从模
块上拆下

2 个 N/O 2 直流 24 XPS DME1132P  0.300

XPS DMB1132p

5
8

0
0

5
6

XPS DME1132

5
8

0
0

5
7
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DMB
用于编码磁开关监控

  

XPS DMB
符合 EN 954-1/ISO 13849-1 的安全控制等级 4。带有 2 极 N/C + N/O 触点的实例，其中 N/C 为交错触点

  

ESC：外部启动条件。

符合 EN 954-1/ISO 13849-1 的安全控制等级 3。实例中有 3 个开关，开关带有 2 极 N/C + N/O 触点，其中 N/C 是交错触点。

输入：S11， S12， S13 或者 S21， S22， S23
输入未使用：端子 S21-S23 短接

启动

逻辑

电源 A1/A2

故障
故障

通道 1 通道 2
安全输出

至 PLC

2 个固态输出

防护门 2 闭合

防护门 1 闭合
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DME
用于编码磁开关监控

   

XPS DME
符合 EN 954-1/ISO 13849-1 的安全控制等级 4。带有 2 极 N/C + N/O 触点的实例，其中 N/C 为交错触点。

  

ESC：外部启动条件。

符合 EN 954-1/ISO 13849-1 的安全控制等级 3。实例中有 3 个开关，开关带有 2 极 N/C + N/O 触点，其中 N/C 是交错触点。

输入：S11， S12， S13 或 S21， S22， S23，或 S31， S32， S33 或 S41， S42， S43 或 S51， S52， S53 或 S61， S62， S63。 
输入未使用：端子 Sp1-Sp3 (S21-S23， S31-S33， S41-S43， S51-S53， S61-S63) 短接

启动

逻辑

电源 A1/A2

故障 故障

至 PLC

防护门 2 闭合

防护门 1 闭合

防护门 4 闭合 防护门 6 闭合

防护门 3 闭合 防护门 5 闭合
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逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DMB
用于编码磁开关监控

    

XPS DMB
XPS DMB 模块的逻辑图
 

发光二极管说明

1 A1-A2 电源电压，电子内部保险丝状态 
2 发故障信号
3 安全输出闭合

磁开关 1 被激活电源电压

说明 

磁开关 1 (S11-S12)

输出 13-14/23-24 (N/O)

磁开关 2 被激活

启动 故障

磁开关 1 (S11-S13)

磁开关 2 (S21-S22)

磁开关 2 (S21-S23)

固态输出 Y44 
(K1/K2)

固态输出 Y34
( 故障 )

返回 / 启动回路 (Y1-Y2)

磁开关 2 打开 磁开关 2 被激活



83

逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS DME
用于编码磁开关监控

    

  

XPS DME
XPS DME 模块的逻辑图
 

发光二极管说明

1  A1-A2 电源电压，电子内部保险丝状态 
2  故障信号
3  安全输出闭合
4  磁开关 1 被激活
5  磁开关 1 未激活
6  磁开关 2 被激活 
7  磁开关 2 未激活
8  磁开关 3 被激活
9  磁开关 3 未激活
10 磁开关 4 被激活 
11 磁开关 4 未激活
12 磁开关 5 被激活
13 磁开关 5 未激活
14 磁开关 6 被激活
15 磁开关 6 未激活

磁开关 1 被激活电源电压

说明

磁开关 1 (S11-S12)

输出 13-14/23-24 (N/O)

磁开关 2 被激活

启动 故障

磁开关 1 (S11-S13)

磁开关 2 (S21-S22)

磁开关 2 (S21-S23)

固态输出 Y44 
(K1/K2)

固态输出 Y34
( 故障 )

返回 / 启动回路 (Y1-Y2)

磁开关 2 打开 磁开关 2 被激活
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工作原理 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

   

工作原理
XPS LCM 安全模块与符合 EN 61496-1 的第 4 类光幕同时使用，该系统能够实现
“哑音”保护功能。有了这个功能，就可以借助光电保护系统 (ESPE) 自动运送部件
或者载物托台，并且在此过程中不会干扰受保护区域中的传输运动。除了光电保护
和 XPS LCM 安全模块之外，系统还带有 2 到 4 个“哑音”传感器，一个指示灯和
一个钥匙开关，可以在发生动作错误的时候将系统重新设置为最初的状态。

在通过启动按钮开启了该系统之后，如果光保护功能没有中断，主电路会通过 XPS 
LCM 模块的安全输出通道闭合 ( 继电器安全输出为 XPS LMR 模块，固态安全输出为

XPS LMS 模块 )。除了安全输出以外，该模块还带有信号输出，能够把系统状态信息
发送给 PLC。在前面板上的 5 个发光二极管指示器给出了与安全电路状态相关的信
息。

如果由光电保护系统监控的保护区中断，那么安全输出通道会马上断开，进程 PLC
会接收一个制动信号，前面板的发光二极管显示设备会显示出安全电路状态的变化。
系统会保持在 “开路”状态，直到通过启动按钮重新启动该模块为止。 
 
除非事先开启了安全输出，否则不能通过使用“哑音”传感器来激活 “哑音”功
能。如果要触发 “哑音”功能，必须在 3 秒钟之内激活“哑音”传感器。当 “哑
音”功能处于激活状态时，可以在不关闭安全输出的情况下将材料运过保护区。
如果危险区产生干涉，操作人员就不能以同样的方式启动 “哑音”传感器和停止
系统。

在进行“哑音”操作的过程中， XPS LCM 模块会控制一个“哑音”状态指示灯。如
果指示灯发生故障 ( 短路，开路 )，将会被立刻识别，并关闭 “哑音”功能。只有当
有一个表明对光幕进行抑制的 “哑音”信号产生的情况下，指示灯才会亮起。 

ESPE：电敏保护设备 ( 光幕 )。
A， B， C， D：“哑音”传感器。
m：推车的长度 
dM = A， B 和 C， D 之间的距离

针对“哑音”功能的预防措施

● “哑音”传感器必须是对射型 XU2 0BPSNL2+XUB 0BKSNL2T，极化反射型

XUB 0BPSNL2+XUC Z50 或者带有触点的机械限位开关。
● dM ≤ m，以便能够连续验证 “哑音”功能。
● 在 “哑音”阶段防止人员闯入。这个阶段通过与 XPS LCM 模块的 “哑音”指示
器输出相连的指示灯显示出来。
● 材料车载进入保护区之前，必须提供“哑音”信号，并在退出过程中清除所有保
护区传感器以后终止该信号。
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特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM 
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

 

特性
模块型号 XPS LCM1150
产品认证 e,TUV,CSA,UL,CCC

与其它安全组件配合
符合 EN 954-1/ISO 13849-1

最高为安全控制等级 4

环境空气温度 操作 °C 0…+ 55

存储 °C - 25…+ 75

防护等级 
符合 IEC 529

端子 IP 20

外罩 IP 20

电源 电压 V 直流 24
电压范围 - 10…+ 10%

最大功耗 W < 150

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )

被监控光幕的数量 1 或 2 对发射器接收器

“哑音”传感器的输入
- 要监控的输入的数量 2 或 4 

- 传感器的电源电压 V 24

- 传感器的最大累积电源电流 mA < 20

“哑音”传感器的类型 对射，极化反射或者无电压触点传感器

“哑音”传感器的同步化时间 s 3 或不限

“哑音”最长持续时间 min 2 或不限

安全输出 数量和类型 2 个 PNP( 端子 1， 2),0.625 A, 在 24V
最大热电流 (Ithe) 1 个输出 A –

3 个输出 A 2 x 0.108

1 个触点 A –

3 个触点 A –

附加电路的数量和类型 1 个 PNP( 端子 5)+1 个 NPN( 端子 6)
固态 PNP 输出分断容量 mA 24 V/500

固态 NPN 输出分断容量 mA 24 V/100

“哑音”灯的最大功耗 W 1..7 最大

输入状态改变的响应时间 ms 1

发光二极管显示设备 14 个发光二极管再加 2 位数显示

连接 类型 螺丝夹紧接线端子，独立的可拆卸的端子块

1 根线连接 不带电缆端子 固态电缆：4 mm2

不带电缆端子 柔性电缆：0.14...1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.14…1.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态电缆：0.14 x 1.5 mm2

- 不带电缆端子 柔软电缆：0.14 x 7.5 mm2
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型号及逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

       

描述
XPS LCM 1150

XPS LCM1150 安全监控模块前面板上有 14 个 LED, 带有 2 位数字显示。方便提供
信息并监控电路状态。

型号
安全模块

说明 端子块连
接的类型

安全输出通
道的数量

 附加输出 电源 型号 重量
kg

用于 " 哑音 "
功能的安全
模块

独立的，
可以从模
块上卸下

2 个 PNP  1 PNP+1NPN 直流 24 V XPS LCM1150 0.660

spare part
  说明 功率 型号 重量

W kg

" 哑音 " 指示灯
kit

5 XSZ CN01 0.012

用于 " 哑音 " 指
示灯 kit 的替换
灯泡
( 含有 10 个灯泡
和 1 个可拆卸 /
插入工具
XBF - S13

1...7 XSZ CM02 0.016

2 位数显示

1
0

8
0

0
1

-3
8

-M

XPS LCM1150
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尺寸 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

       

XPS LCM1150 
安装在 35mm 导轨上

 

" 哑音 " 指示灯 KIT XSZ CM01
 

(1)Faston 连接器 4.7
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

    

  

安全监控模块 XPS LCM1150 的连接
示例 : 与安全光幕 XUS LT 的连接

(1) 电弧抑制模块
(2) 使能 / 失效钥匙选择开关

哑音指示
灯
(XUS LT)

哑音指示
灯 (XUS 
LT)

电源 输入 输出

输出

1 个输出通道 2 个输出通道

接收器 XUS LT 发射器 XUS LT

传感器 A
PNP
暗通

传感器
PNP
亮通

传感器 C
PNP
暗通

传感器 D
PNP
亮通

传感器 A
PNP
暗通

传感器
PNP
亮通

传感器 C
PNP
暗通

传感器 D
PNP
亮通

 专用电源

M
u-

en
-l

o

M
u

-e
n-

hi

运
行

M
u-

A
rm

M
u-

A
ux

.

M
-
灯

2

M
-
灯

1

A
ux

 N
P

N

A
ux

  P
N

P

(2)

运
行

A
ux

.
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

  

  

安全监控模块 XPS LCM1150 的连接
示例 : 与 2 个安全光幕 XUS LP 和 XUS LN 的连接

(1) 电弧抑制模块
(2) 使能 / 失效钥匙选择开关
(3) 当安全模块 XPS LCM1150 与同一类型的 2 个安全光幕 ( 如 :XUS LN) 连接使用时 , 整个保护系统的安全等级降低到第 2 类

运行

(2)

哑音指示
灯
(XUS LN)

哑音指示
灯
(XUS LP)

       专用电源

电源 输入 输出

1 个输入通道 2 个输入通道

发射器
XUS LPZ

发射器
接收器
XUS LPB

发射器
XUS LPZ

接收器
XUS LN

发射器
XUS LN

传感器 A
PNP
暗通

传感器 B
PNP
亮通

传感器 C
PNP
暗通

传感器 B
PNP
亮通

传感器 A
PNP
暗通

传感器 B
PNP
亮通

传感器 C
PNP
暗通

传感器 B
PNP
亮通

 输出

运
行

M
T

S 
返
回

运
行

M
u

-e
n-

lo

M
u-

en
-h

i

输
入

M
u-

A
rm

M
u-

A
ux

.

M
-
灯

2

M
-
灯

1

A
ux

 P
N

P

A
ux

 N
P

N
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功能逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

 

  

安全监控模块 XPS LCM1150 的功能逻辑图
带有 2 个传感器的 " 启动 / 重启动互锁 " 模式

(1) 按下启动按钮

电源 失效 < 10 mm

1 个光幕被打断

模块配置

模块报警

输入

通道
1 输
入

禁止
输出

输出

说明
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功能逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCM
用于第 2 类和第 4 类安全光幕“哑音”功能

 

 

安全监控模块 XPS LCM1150 的功能逻辑图
带有 4 个传感器的 " 启动 / 重启动互锁 " 模式

(1) 按下启动按钮

输入

通道 1
输入

禁止
输出

输出

说明

电源 失效 < 10 mm
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工作原理 , 特性 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCD 
用于监控 2 到 4 个第 2 类和第 4 类安全光幕

 

工作原理
安全监控模块 XPS LCD1141 可以独立监控 2 到 4 个 2 级或 4 级安全光幕。每个光幕的安全输

出单独连接到安全监控模块的输入端。安全模块控制启动和 EDM/MPCE 功能，所以光幕必须要

被设置为自启动和 EMD/MPCE 失效状态。 XPS LCD1141 给光幕提供电源并且管理光幕的辅助

输出，本身也带 2 个辅助输出 （1PNP 和 1NPN）。当检测到光束被中断后或者任何内部或外

部故障时，模块都立即断开安全输出。安全光幕系统遵循 EN/IEC 61496-1(type 4) 标准。

XPSLCD1141 自带可拔插端子模块，方便设备维护。其前面板上带 9 个 LED 和 2 位数码显

示，方便提供信息并监控电路状态。

环境特性
模块型号 XPS LCD1141
产品认证 e,TUV,CSA,UL,CCC

环境空气温度 操作 °C 0…+ 55

存储 °C - 25…+ 75

相对湿度 最大 95%, 无压缩

防护等级 
符合 IEC 529

端子 IP 20

抗震性和抗冲击性 抗震性 :10gn, 频率 16 ms.
抗冲击性 :5...55 Hz 最大 , 在三个轴方向

材料 ABS

安装 35 mm 导轨

电气特性
电源 V 直流 24+/- 10%

电流 A 最大 10

响应时间 ms < 1

安全输出 2 固态输出 PNP 输出 (N/O),625 mA, 在直流 24V

报警或辅助输出 在直流 24V 时 ,1 固态输出 PNP(N/O) 500mA ; 直流 24V,1 固态 NPN(N/O),100mA

输出开关设备的动作监控 (EDM/MPCE) mA 直流 24V,50+/-20%

指示 9 个 LED 指示灯 ,2 位数显示

功能 - 自动 / 手动 , 手动第 1 循环
- 外部设备监控 (EDM)
- 重启请求指示灯
- 操作模式和报警显示 (9 个 LED 指示灯 ,2 位数显示 ). 自动 / 手动选择 , 屏蔽继电器监
  控 , 浮动屏蔽和屏蔽 + 浮动屏蔽继电器监控
-2 到 4 个安全光幕独立监控

外部开关设备的监控 打开或闭合功能以及电气元件时间响应的监控 , 通过设置开关可编程

起始输入 mA 50,24V

连接 类型 螺丝夹紧接线端子，独立的可拆卸的端子块

1 根线连接 不带电缆端子 固态电缆：4 mm2

不带电缆端子 柔性电缆：0.14...1.5 mm2

带有电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.14…1.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态电缆：0.14…1.5 mm2

- 不带电缆端子 柔软电缆：0.14… 7.5 mm2
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描述 , 型号及尺寸 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCD
用于监控 2 到 4 个第 2 类和第 4 类安全光幕

        

(1)2 延长孔 :Ø 4 × 5.7

描述

XPS LCD 安全监控模块在前面板上有 9 个 LED 指示灯 ,2 位数显示 .

型号
说明 端子块连

接的类型
安全输出通
道的数量

 附加输出 电源 型号 重量
kg

用于监控 2 至 4
个第 2 类和第 4
类安全光幕的安
全模块

独立的，
可以从模
块上卸下

2 个 PNP  5 
(4 PNP+1NPN 
或 NPN)

直流 24 V XPS LCD1141 0.750

尺寸
安全监控模块 XPS LCD1141
35 mm 导轨安装

2 位数显示

XPS LCD1141
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCD
用于监控 2 到 4 个第 2 类和第 4 类安全光幕

    

  

安全监控模块 XPS LCD1141 的连接
示例 : 与安全光幕 XUS LT,XUS LP 和 XUS LN 的连接

(1) 电弧抑制模块
(2) 使能 / 失效钥匙选择开关
(3) 当安全模块 XPS LCD1141 与同一类型的 2 个安全光幕 ( 如 :XUS LN) 一起连接使用时 , 整个保护系统的安全控制等级降低至最 2 类

发射器
XUS LT

接收器
XUS LT

发射器
XUS LT

接收器
XUS LT

电源

输出

   专用电源

发射器
接收器
XUS LPB

发射器
XUS LPZ

接收器
XUS LPZ

接收器
XUS LN

发射器
XUS LN

运
行

M
T

S 
返
回

运
行

运
行

运
行

运
行

返
回

辅
件

辅
件

运
行

辅
件

运
行

辅
件

运
行

运
行

蓝 黑 品
红

蓝 黑 品
红

运行

橙
色

黄
色

紧
色

灰
色

白
色

棕
色

紫
色

白
色

棕
色

橙
色

黄
色

灰
色
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功能逻辑图 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS LCD
用于监控 2 到 4 个第 2 类和第 4 类安全光幕

  

  

安全监控模块 XPS LCD1141 的连接
 自动启动和重启模式

手动和重启模式

(1) 启动按钮

控制

输出

RCVR-N

R C V R -
N+1

说明

说明

R C V R -
N+1

控制

输出

R C V R -
N
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工作原理 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测 

 

XPS VNE 零速检测模块用来检测电机的制动情况。它们最常见的用途包括：为电气
互锁的移动防护门或者可拆卸的机器防护门提供解锁信号，控制双向电机的旋转方
向，在电机静止以后使锁定制动装置咬合。

电机停运以后，因为残余磁力的缘故，在电机的绕组内会产生残余电压。这个残余
电压与电机速度成正比，因而在电机趋于静止的过程中会逐渐减小。对这个残余电
压的测量是通过冗余方式来进行的，这样就可以检测到电机的制动情况。电机绕组
和 XPS VNE 模块的输入之间的电缆也会被监控，以防止操作人员将电缆断裂或者故
障的情况视为电机制动。
不应该用变压器把电机连接到端子 Z1， Z2 和 Z3，因为系统不会通过电阻监控的方
式来监控与电机绕组的连接。

XPS VNE 安全模块适合用来检测所有类型的交流或直流电机驱动机器的制动情况，
电机停运以后，因为残余磁力的缘故，在电机的绕组内会产生残余电压。这些机器
可以由电子设备进行控制，比如调速装置或者直流制动装置。 
标准 XPS VNE 模块的输入过滤器的最高可用频率为 50 Hz。
操作频率高于 50 Hz 的电机会产生高频残余电压，因而需要使用特殊的 XPS VNEppppHS 
模块。

XPS VNE 安全模块的前端有两个电位计，可以分别调整每个输入电路的开关阈值。
这种调整可以针对各种电机和应用要求来进行。

为了方便操作人员进行诊断， XPS VNE 模块带有 4 个发光二极管和 2 个固态输出，
能够提供与零速检测电路状态相关的信息。

工作原理
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特性及型号 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测

             

特性
型号 XPS VNE
与其它安全组件配合
( 符合 EN954-1/ISO 13849-1)

安全控制等级最高为 3 

标准 EN60204-1,EN/IEC 60947-5-1,EN 50082-2

产品认证 UL,CSA,BG,CCC

电源 电压 V 直流 24，交流 115，交流 230
电压范围 - 15…+ 10% ( 直流 24 V)

- 15…+ 15% ( 交流 115 V)
- 15…+ 10% ( 交流 230 V)

频率 Hz 50/60 (115 V, 230 V)

功耗 W y 3.5 ( 直流 24 V)
VA y 7.5 ( 交流 115 V)， y 7( 交流 230 V)

电机电源的频率 Hz y 60 Hz (XPS VNpp42), > 60 Hz (XPS VNpp42HS)

输入 端子 Z1 - Z2 - Z3 间的最大电压 V 500 rms

检测阈值 V 0.01 - 0.1( 可调整 )
输出 参考电压 无电压

安全输出通道的数量和类型 1 个 N/O(13-14)， 1 个 N/C(21-22)
附加输出通道的数量和类型 2 个固态

AC-15 的分断容量 C300 ( 起始峰值：1800 VA/ 稳定在：180 VA)

DC-13 的分断容量 24 V/1.5 A - L/R = 50 ms ( 触点 13-14) 
24 V/1.2 A - L/R = 50 ms ( 触点 21-22)

固态输出的分断容量 24 V/20 mA, 48 V/10 mA

最大热电流 (Ithe) A 2.5

输出保险丝保护 A 4 gG，符合 IEC/EN 60947-5-1， DIN VDE 0660 第 200 部分

最小电流 ( 无电压触点 ) mA 10 (1)

最小电压 ( 无电压触点 ) V 17 (1)

电气寿命 参见 24 页

额定绝缘电压 (Ui) V 300 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的污染等级 2， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
额定冲击耐压 (Uimp.) kV 4 ( 符合 IEC/EN 60947-5-1 的 III 类过电压， DIN VDE 0110 第 1 部分和第 2 部分 )
发光二极管显示设备 4

工作温度 °C - 10…+ 55

存储温度 °C - 25…+ 85

防护等级
符合 IEC 60529

端子 IP 20

外罩 IP 50

连接 类型 外加螺丝夹线端子，独立，可拆卸

1 根线连接 不带电缆端子 固态或柔软电缆：0.2…2.5 mm2

带电缆端子 不带固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

带电缆端子 带有固定座的柔软电缆：0.25…2.5 mm2

2 根线连接 不带电缆端子 固态电缆： 0.2…1 mm2，柔软电缆：0.2…1.5 mm2

带电缆端子 不带固定座的柔软电缆： 0.25…1 mm2

带电缆端子 带有固定座的双柔软电缆：0.5…1.5 mm2

               (1) 在没有开关高功率负载的情况下 , 该模块可以开关低功率负载 (17V /10mA)

型号
说明 安全输出通道的

数量 
到 PLC 的固态
输出 

电源 电机电源的频率 型号 重量
kg

用于零速检测的安全模块 2 2 直流 24 V y 60 Hz XPS VNE1142P 0.500

> 60 Hz XPS VNE1142HSP 0.500

交流 115 V y 60 Hz XPS VNE3442P 0.600

> 60 Hz XPS VNE3442HSP 0.600

交流 230 V y 60 Hz XPS VNE3742P 0.600

> 60 Hz XPS VNE3742HSP 0.600
XPS VNE
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测

XPS VNE
接线图

(1) 技术参数用于选择最大额定电流的熔断器 , 参考前一页
(2) 在制动的时候脱离
(3) 电机运行
F1 = 2 A

XPS VNE 模块的逻辑图

说明                    
图中显示的端子 Z1、 Z2 和 Z3 的电压仅用来进行介绍。

发光二极管说明

1 电源电压 A1-A2
2 通过通道 1 检测制动  
3 通过通道 2 检测制动
4 通过时间窗口内的 2 个通道同时进行制动检测

逻辑 1

逻辑 2

零速

至 PLC

电源电压 电机制动
指令

电机启动 通道 1 的故障
( 比如电缆断裂 )

电机静止检测 维修

重置

电源 A1-A2

输入 - 1 通道 Z1-Z2

输出 13-14 (N/O)
输出 21-22 (N/C)

固态输出 Y33-Y34 (A1/A2)

固态输出 Y43-Y44 ( 零速 )

输入 - 2 通道 Z3-Z2

0
1
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测

直流电机 3 相电机

F1 = 2 A F1 = 2 A

带有调速驱动的 3 相电机

F1 = 2 A

带有星三角启动的 3 相电机

F1 = 2 A
KM1：快速 
KM2：慢速
KM3：星形
在电机断电之后，必须闭合星型连接接触器 (KM1)，这样才能够进行零速检测。

变速驱动
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测

与带有可变极数星三角电机启动器相连的 XPS VNE 模块

F1= 2 A
KM1: 快速

KM2: 慢速 
KM3: 星形

KM4: 三角形

与星三角电机启动器和防护门开关 XCS E 相连的 XPS VNE 模块

零速
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接线 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 XPS VNE
用于零速检测

XPS VNE 模块和 XPS AK 模块的连接

制动 电机启
动器

防护装置闭合

输入

输出

保险丝

零速

PLC

防护装置未锁定 验证

S1 + Y1：去电时有电磁锁定功能的防护门开关，
XCS E 型或 XCS L 型

去电时的脉冲 XPS TSW 继电器

输入 
A

输入 
B

输入 
A

输入 
B
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尺寸 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块 
AM1 DP200 导轨安装

XPS BA XPS BC, XPS DA

XPS ATE, XPS ECM, XPS ECP, XPS FB, XPS NS, XPS VNE

XPS ACpppp, XPS AFpppp, XPS AFLpppp, XPS DMBpppp, 
XPS VCpppp, XPS BFpppp

XPS ACppppP, XPS AFpppPp, XPS AFLppppP, XPS DMBppppP, 
XPS VCppppP, XPS BFppppP

XPS AKpppp, XPS AVpppp, XPS CMpppp, XPS DMEpppp XPS AKppppP, XPS AVppppP, XPS CMppppP, XPS TSApppP, 
XPS TSWppppP, XPS DMEppppP
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尺寸 ( 续 ) 安全自动化解决方案 0

Preventa 安全模块
AM1 DP200 导轨安装

XPS ARpppppp XPS ARppppppP

XPS LMS, XPS LMR

114 90

9
9
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Note
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